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INTRODUCCION

A) ESTRUCTURA DEL PROYECTO

Atendiendo a las indicaciones recogidas en la Orden Ministerial (OM) del 10 de junio de 2011 por la
que se desarrolla el Reglamento Regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones
para el Acceso a los Servicios de Telecomunicacion en el Interior de los Edificios y la Actividad de
Instalacion de Equipos y Sistemas de Telecomunicaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011
(RD 346/2011), de 11 de marzo, sobre la estructura que deben tener los proyectos de ICT, el presente
Proyecto Técnico estd formado por los siguientes documentos:

1. Memoria

La Memoria incluye la descripcién del edificio o conjunto de edificios para el que se redacta el
Proyecto Técnico, descripcion de los servicios que se incluyen en la ICT, asi como las senales y demds
datos de partida y cdiculos que determinen las caracteristicas y cantidad de los materiales a
emplear, ubicacion en las diferentes redes y la forma y caracteristicas de la instalacion.

2. Planos

En este capitulo se incluyen los planos y esquemas de principio necesarios para la instalacion de la
infraestructura objeto del Proyecto Técnico. En ellos se ubican los lugares adecuados los elementos
requeridos en la Memoria, de acuerdo con las caracteristicas incluidas en el Pliego de Condiciones.

3. Pliego de Condiciones

En el Pliego de Condiciones se describen los materiales en el entendimiento que resultan de obligado
cumplimiento las Normas anexas al Reglamento y sdélo cuando los requerimientos utilizados por el
proyectista en cuanto a caracteristicas técnicas resulten mds estrictos que las de dichas Normas, o
en los casos no contemplados en las mismas, o cuando éstas resulten de dificil cumplimiento serd
necesario incidir en las mismas.

Para todos aquellos materiales necesarios cuyas caracteristicas no estdn definidas en las
Normas, se hard mencidn especial de sus caracteristicas para que asi sea tenido en cuenta por el
instalador a la hora de su seleccidon. También se hard mencidn expresa de las caracteristicas de la
instalacién y peculiaridades que el proyectista determine deben cumplirse en aquellos puntos no
existentes en las Normas o que se requieran condiciones mds restrictivas que lo indicado en aquélla.

4. Presupuesto y Medidas

Tal y como se ha dicho anteriormente, los materiales objeto del Proyecto serdn genéricos, salvo
cuando, por razones especiales, se decida que sean referidos a un fabricante concreto, utilizdndose
precios de mercado. Este apartado constituye un elemento imprescindible para poder realizar la
comprobacion de las partidas instaladas e identificar los materiales utilizados en cada caso en la
instalacion. En él se especificard el nUmero de unidades y precio unitario de cada una de las partes
en que puedan descomponerse los trabajos, que deberd responder al coste de material, su
instalacion o conexién, cuando proceda.
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B) ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

A continuacidn se incluye una relacién de los acréonimos y abreviaturas utilizados en este Proyecto.

ACRONIMO DESCRIPCION
A/D Analdgico/Digital
AM Amplitud Modulada
BAT Base de Acceso Terminal
C/N Relacion Portadora a Ruido
DAB Digital Audio Broadcasting (Radio Digital Terrenal)
DO Director o Direccién de Obra
DR Distribuidor
DV Derivador
Fl Frecuencia Intermedia
FM Frecuencia Modulada
Fs Factor o Figura de Ruido
G Ganancia
ICT Infraestructura Comun de Telecomunicaciones
IP indice de Proteccion
LC Locales comerciales
LNB Conversor de Bagjo Ruido
NTE Normas Tecnoldgicas Espanolas
OM Orden Ministerial
PAU Punto de Acceso de Usuario
PD Punto de Distribucién
P Punto de Interconexion
PIRE Potencia Isotrépica Radiada Efectiva
RDSI Red Digital de Servicios Integrados
RITI / RITS / Registro de Instalaciones de Telecomunicacién Inferior / Superior /
RITU / RITM Unico / Modular
RP Registro Principal
RS Registro Secundario
RTR Registro de Terminacién de Red
RTV Difusién de Radio y Television
S/l Relacion Senal a Interferencia
S/N Relacion Senal a Ruido
SAFI Servicio de Acceso Fijo Inaldmbrico
B Telefonia Bdsica
TDT / DTT Televisién Digital Terrena
TLCA Telecomunicaciones por Cable
TVSAT Televisibn por Satélite
UHF Banda de Frecuencias Ulira Altas
UNE-EN Estdndar de Normativa Espafiola
VHF Banda de Frecuencias Muy Altas

NOTA sobre los términos PAU y Unidad de Ocupacién:

Aun cuando fisicamente a cada servicio le corresponde un Punto de Acceso a Usuario (PAU), en
aqguellos apartados del Proyecto Técnico donde los cdiculos para el dimensionamiento de la ICT se
basan en el nimero de usuarios, siguiendo con la nomenclatura adoptada en el R.D. 346/2011, se
entenderd por nUmero de PAU el nimero de usuarios afectados por el cdlculo, siendo éste el
resultado de la suma total de Unidades de Ocupacién afectadas por el Proyecto, ya sean viviendas,
oficinas, locales comerciales o naves industriales.
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1.- MEMORIA
1.1.-DATOS GENERALES

1.1.A) Datos del Promotor

Nombre / Razén Social: SPRILUR S.A.

C.LF. / N.LF. A01024090

Direccién: ALAMEDA DE URQUIJO, 36-3°
Poblacién / Municipio: BILBAO

Cédigo Postal / Provincia: 48011 / BIZKAIA

Teléfono / Fax: 944236 118

Correo Electrénico Ifigueroa@spri.eus

1.1.B) Descripcion del Edificio o Complejo urbano

Nave industrial formado por planta baja con 4 naves y planta superior con 2 naves, sumando
un fotal de 6 naves.

No hay estancias comunes en la edificacién.

Situacion: PARCELA B, SECTOR SI-2. BALLONTI
48530 ORTUELLA (BIZKAIA)
Coord. Geogrdficas: Latitud 43°18' 48,47" N
(ETRS89) Longitud 03°02' 01,90" W

Composicion del inmueble:

NUmero de portales:

NUmero de plantas:

NUmero de viviendas:

NUmero de locales comerciales:
NUmero de oficinas:

NUmero de estancias comunes:

OO oo N —
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A continuacién, se muestran el nUmero de locales en el EDIFICIO COMPLETO:

DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES DE OCUPACION POR TIPO
Planta / Mano A TOTAL
Plantas 1¢ 2 locales 2
Planta baja 4 locales 4
TOTAL 6 locales

El nUmero y distribucién de los distintos tipos de unidades de ocupacién es el siguiente:

TIPOLOGIA DE LAS UNIDADES DE OCUPACION
) o Estancias NUmero de tomas
Tipo N°Ud. Ofros STDP [TV/SAT[TBA[N/C (%)
Locales 6 (no definido) (no definido)

(*) N/C = Toma no configurada

La estructura y distribucion detallada del edificio se encuentra representada en el apartado de
Planos de este proyecto.
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1.1.C) Aplicacion de la Ley de Propiedad Horizontal

A la edificacién objeto de este Proyecto le es aplicable la Ley 49/1960 de 21 de julio de propiedad
Horizontal, modificada por la Ley 8/1999 de 6 de aboril.

Las normas contenidas en el Real Decreto 346/2011, relativas a las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones se aplicardn:

1. A todos los edificios y conjuntos inmobiliarios en los que exista continuidad en la edificacion,
de uso residencial o no, y sean o no de nueva construccion, que estén acogidos, o deban
acogerse, al régimen de propiedad horizontal regulado por la Ley 49/1960, de 21 de julio, de
Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999, de é de aboril.

2. Alos edificios que, en todo o en parte, hayan sido o sean objeto de arrendamiento por plazo
superior a un ano, salvo los que alberguen una sola vivienda.

En el INMUEBLE afectado por la ICT existird una comunidad conjunta que se encargard del
mantenimiento de la misma.

En el caso de que hubiera que pasar por terreno particular para acceder a alguna parte comin de
la Infraestructura ComUn de Telecomunicaciones (ICT) se deberdn contemplar servidumbres de
acceso.

En esta instalacidn no existe servidumbre alguna ya que no se contempla la utilizacién de elementos
no comunes al inmueble, salvo aquellos elementos constituyentes de la red interior de usuario y la
arqueta de enfrada y la canalizacion externa, estos Ultimos ubicados en el exterior del edificio, y por
lo tanto en zona de dominio publico.
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1.1.D) Objeto del Proyecto Técnico

El objeto de este proyecto técnico es justificar mediante los correspondientes cdlculos y especificar
todos y cada uno de los elementos componentes de la infraestructura comin de telecomunicacion.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la
redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre
construccion.

En particular, el proyecto cumple con el Real Decreto 346/2011 del 11 de marzo de Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio.

En el objeto de este proyecto se destacan los siguientes aspectos:

e Dar cumplimiento al Real Decreto-ley 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en
los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.

e Establecer los condicionantes técnicos que debe cumplir la instalaciéon de ICT, de acuerdo con
el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, relativo al Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de los edificios y a la orden ITC 1644/2011 de 10 de junio, por el que se aprueba el
reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacién para el acceso a los
servicios de telecomunicaciéon en el interior de las edificaciones.

e Darcumplimiento ala ley 10/2005 de 14 de junio (BOE 15/06/2005), de medidas urgentes para el
impulso de la Television Digital Terrestre, de liberacion de la televisidon por cable y de fomento del
pluralismo.

e Permitir al Promotor disponer de los elementos econémicos adecuados para poder conocer una
estimacioén del coste de la citada instalacion.

e Poner a disposicién del Promotor la documentacion correcta para que pueda realizar la
instalacién de la infraestructura, canalizaciones, recintos, etc. por las que puedan discurrir las
redes necesarias para el transporte de las senales.

e Servir de base al instalador para realizar la instalacion al indicar las calidades, cantidades y
especificaciones técnicas que han de cumplir los materiales que se deben instalar.

e Permitir que el Propietario o Comunidad de Propietarios pueda tener una informacioén correcta
de la instalaciéon existente en el edificio de forma que cualquier reparacién, cambio o
modificacion de la misma pueda ser realizada siguiendo la instalacion existente.

Referencia a la “DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA, SOLUCIONES TECNICAS DIFERENTES”:
no es necesaria su aplicaciéon en este caso.
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1.2.-ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN
DE TELECOMUNICACIONES

La infraestructura comun de telecomunicaciones consta de los siguientes elementos:

Elementos captadores, equipamiento de cabecera, redes de cable, y demds elementos
necesarios para satisfacer a la entrega del inmueble las siguientes funciones:

Captacién, adaptacién y distribucion de sefales de radiodifusidon sonora y televisiéon
terrenal. Las sefales de radiodifusidén sonora y de televisidn terrenales susceptibles de ser
captadas, adaptadas y distribuidas serdn las contempladas en el apartado 4.1.6 del
anexo | del citado reglamento, difundidas por las enfidades habilitadas dentro del
dmbito territorial correspondiente.

Prevision de captacién, distribucidon y mezcla con las sefales anteriores de las sefales de
televisién y radiodifusion sonora procedente de satélite.

Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al piblico y a los servicios que
se puedan prestar a través de dicho acceso, mediante la infraestructura necesaria que
permita la conexion de las distintas unidades de ocupacién a las redes de los operadores
habilitados.

Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones prestados por operadores
de redes de telecomunicaciones por cable o servicio de acceso fijo inaldmbrico y otros
titulares de licencias individuales que habiliten para el establecimiento y explotacion de
redes publicas de ftelecomunicaciones que se pretendan prestar por infraestructuras
diferentes alas utilizadas para el acceso alos servicios contemplados en el guion anterior,
en adelante y a los solos efectos del presente reglamento, servicios de
telecomunicaciones de banda ancha, mediante la infraestructura necesaria que
permita la conexidon de las distintas unidades de ocupacién a las redes de los operadores
habilitados.

La ICT estd sustentada por la infraestructura de canalizaciones, recintos y registros dimensionada
segun el Anexo Il del RD346/2011 que garantiza la posibilidad de incorporacién de nuevos
servicios que puedan surgir en un proximo futuro.

El establecimiento de un plan de frecuencias para la distribucién de las sefiales de television y
radiodifusién terrenal de las entidades con titulo habilitante, que sin manipulacién ni conversiéon
de frecuencias permita la distribucién de sefales, no contempladas en la instalacidén inicial, por
los canales previstos de forma que no se afecten los servicios existentes y se respeten los canales
destinados a ofros servicios que puedan incorporarse en un futuro.
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1.2.A) Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television
terrenal

En los apartados que siguen se incluyen todos los datos referentes a las senales que se reciben en el
emplazamiento del edificio, los equipos que se utilizardn para la captacién y distribucion de la
radiodifusion sonora y television terrenales y sus caracteristicas determinadas por los cdlculos
apropiados que garanticen que, en toma de usuario, los niveles de senal que se reciban se
encuentren dentro de los limites establecidos en el RD 346/2011.

1.2.A.a) Consideraciones sobre el diseho

El sistema deberd disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la toma de usuario las
sefales de radiodifusidon sonora y television con los niveles de calidad mencionados en el apartado
4.5 del RD 346/2011:

NIVELES DE CALIDAD

Servicio Nivel minimo (dBuV) Nivel méximo (dBuV)) C/N (dB) S/I (dB)
AM-TV 57 80 43 54
COFDM-TV 47 70 25 10
64QAM-TV 45 70 28 35
QPSK-TV 47 77 11 (12 en S2) 18
FM-Radio 40 70 38
DAB-Radio 30 70 18

Tanto la red de distribucién como la red de dispersién y la red interior de usuario estardn preparadas
para permitir la distribucién de la sefal, de manera transparente, entre la cabecera y la toma de
usuario en la banda de frecuencias comprendida entre 5 MHz y 2.150 MHz. En el caso de disponer de
canal de retorno, éste deberd estar situado en la banda de frecuencias comprendida entre 5 MHz y
65 MHz.

Para el diseno de ha calculado un nivel medio de 58 dBuV en foma.

La infraestructura para la captacién, adaptacién y distribucion de senales de radiodifusion sonora y
televisiéon terrenales para el edificio objeto de este proyecto, estard constituida por:

PARAMETROS DE DISENO DE LA RED DE RTV
NUmero de instalaciones independientes
NUmero de cabeceras
NUmero de verticales / ramales
Puntos de ampliacién intermedia

O|l—=|—=|—

Son instalaciones o cabeceras independientes aquellas que no tienen ningdn elemento en comun.
Sin embargo, la ICT sigue siendo Unica, ya que, aunque las cabeceras sean independientes,
comparten la infraestructura para la distribucidn de telefonia y television por cable.

Cada una de estas instalaciones o cabeceras independientes estard compuesta por los siguientes
elementos:

Elementos Captadores

Conjunto de elementos encargados de recibir las sefales de radiodifusidn sonora y television
procedentes de emisiones terrenales. Estéin compuestos por las antenas, mdstiles y demds sistemas
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de sujecion necesarios, asi como todos aquellos elementos activos o pasivos encargados de adecuar
las senales para ser entregadas al equipamiento de cabecera.

Su dimensionamiento se ha realizado teniendo en cuenta los niveles de intensidad de campo de las
sefales recibidas, la orientacién para la recepcién de las mismas y el posible rechazo de sefales
interferentes, asi como la mejora de la relacidén sefal/ruido y posibles obstdculos y reflexiones.

La sefal captada por una antena llega, mediante su correspondiente cable coaxial, y a través de
los pasamuros pertinentes, hasta los equipos de cabecera.

Tras realizar las correspondientes medidas de campo, se han seleccionado las antenas necesarias
para recibir con un adecuado nivel de senal las distintas emisiones del servicio.

Cabecera

Conjunto de dispositivos encargados de recibir las senales de los diferentes sistemas captadores y
adecuarlos para su distribucion al usuario en las condiciones de calidad y cantidad deseadas.

Los canales serdn amplificados en cabecera mediante una CABECERA COMPACTA PROGRAMABLE
incluyendo los canales de radio digital se amplificarédn mediante un amplificador de grupo de
canales. Las caracteristicas de la misma, su figura de ruido, ganancia y nivel mdximo de salida se han
seleccionado para garantizar en las tomas de usuario, niveles cuyos valores se mostrardn en los
siguientes apartados y que satisfacen los requeridos en el RD 346/2011.

La cabecera se ubicard en el RITU en la planta baja de la construccion.

Distribucion de sefnales de TVSAT: en esta instalacion inicialmente no se distribuye sefales de TVSAT,
ni en analdgico ni en digital.

Se contempla una etapa de mezcla UHF-Fl en la que la senal, suma de TV terrenal y TV analdgica por
satélite cuando la haya, se anade a las sefales de TV digitales por satélite (Fl) que se decidan captar
en un futuro.

De esta manera, a la salida de la cabecera se obtienen dos salidas coaxiales, 'Terr + SAT1' y Terr +
SAT2', en las cuales estdn presentes las senales de radiodifusion sonora y television terrenales y, en su
momento, una sefal Fl de radiodifusion sonora y television por satélite diferente en cada una.

Se reserva, para la colocacién de los equipos necesarios para el servicio de radio-televisiéon terrenal
y de satélite, un espacio de 1 x0.5x 1 m (ancho x fondo x alto) en el RITS (ver esquemas).

En el esquema correspondiente del apartado de Planos y Esquemas del proyecto se puede observar
la estructura prevista para la cabecera de RTV terrenal.

Redes de Distribucidn y Dispersidon

La Red de Distribucion es la parte de la red que enlaza el equipo de cabecera con la red de
dispersion. Comienza a la salida del dispositivo de mezcla de la cabecera, y finaliza en los elementos
que permiten la segregacién de las sefales a la red de dispersidn a través de los derivadores situados
en los registros secundarios.

La Red de Dispersidon es la parte de la red que enlaza la red de distribucién con la red interior de
usuario. Comienza a la salida de los derivadores de planta y finaliza en los puntos de acceso a usuario
(PAU), a partir de los cuales comienza la red interior de usuario.
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Cada una de las dos salidas coaxiales de la cabecera, 'Terr + SAT1' y 'Terr + SAT2', es repartida entre
los diferentes verticales de la canalizacidén principal, de manera que en las redes de distribucién y
dispersién estén siempre presentes ambas salidas.

Los cables procedentes de las distintas antenas de UHF y FM irdn por el camino mds corto y sin
proteccién entubada hasta el punto de enfrada al inmueble (pasamuro) y a partir de ese punto se
llevardn a través de uno (el que esté efiquetado para emisiones terrenales) de los 2 tubos de la
canalizacién de enlace superior hasta el RITS donde se situa la estacion de cabecera. La salida de la
misma se lleva a un distribuidor de 2 salidas (tipo 2). Sus salidas se conectan a sendos mezcladores
(fipo 1) de dos entradas (VHF/UHF y FI/SATELITE) y una salida, para proporcionar la funcién de mezcla
gue se requiere en el R.D. a fin de que la instalacion quede preparada para la inyeccién de las
sefales de satélite en el momento que asi se decida.

Los cables de la vertical de TV recorren los diferentes registros de distribucién, distribuyendo mediante
derivadores de diferente nUmero de salidas y valor de atenuacién segin se detalla en el apartado
correspondiente.

Las salidas de los derivadores se conectan con los PAU'S, que permiten a estos la seleccién del cable
de la red de dispersion que deseen, y, posteriormente mediante un distribuidor de varias salidas) y
con unared en estrella, se alcanzan las tomas de usuario.

Las Redes de Distribucién y Dispersidn se han disenado para obtener el mayor equilibrio posible entre
las distintas Tomas de Usuario con los elementos de red establecidos en el correspondiente apartado
del Pliego de Condiciones.

El PAU establece la delimitacién de responsabilidades en cuanto al origen, localizacion y reparaciéon
de averias. Se ubica en el interior del domicilio del usuario y le permite seleccionar manualmente una
de las dos senales coaxiales 'Terr + SAT1' o 'Terr + SAT2'.

La Red de Distribucion se realizard en estructura ARBOL-RAMA.

Amplificacién intermedia: las caracteristicas del inmueble NO hacen necesaria la intfroduccion de
amplificacién intermedia entre la Cabecera y las Tomas de Usuario mds desfavorables.

El cable coaxial utilizado en toda la instalacién de Tipo ESTANDAR.

Sus caracteristicas se indican en el Pliego de Condiciones.

Red Interior de Usuario

Es la parte de la red que, enlazando con la red de dispersidn en el PAU, permite la distribucién de las
senales en el interior de los domicilios o locales hasta las tomas de usuario.

La toma de usuario es el dispositivo que permite la conexidon a la red de los equipos de usuario
necesarios para acceder a los diferentes servicios.

La fopologia de la Red Interior serd en ESTRELLA. La ventaja de lared en estrella es que de esta forma
en cualguier momento se puede distribuir una senal digital por unas tomas y ofra por ofras.

Siguiendo lo establecido en el Anexo | del Real Decreto 346/2011 las redes interiores de RTV se han
disenado con una estructura en estrella colocando a la salida del PAU un distribuidor de tantas vias
como estancias (exceptuando banos y trasteros) existen en las unidades de ocupacion.

En todos los locales de este inmueble ain no se conoce la distribucidn interior. Puesto que se carece
de esta se equiparard un PAU en cada uno de ellos no se instalard distribuidor ni tomas.
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El cable coaxial utilizado serd de Tipo ESTANDAR. Sus caracteristicas se indican en el Pliego de
Condiciones.

En los planos del proyecto se presentan con detalle la situacion y configuracidon de la estaciéon de
cabecera y las redes de distribucién, dispersién y usuarios.

1.2.A.b) Seiales de radiodifusion sonora y television terrenal que se reciben en el
emplazamiento de las antenas

En el emplazamiento de las antenas se reciben los programas, indicados a continuacion,
procedentes todos ellos de entidades con titulo habilitante. En funcién del nivel de sefial medido en
la zona de emplazamiento del edificio objeto de Proyecto, para los programas terrestres que se
reciben en el citado emplazamiento y aplicando las correcciones oportunas, en funcién de la altura
prevista para la ubicacién de las antenas vy la ganancia de las antenas seleccionadas, se prevén
unos valores de senal en los canales a distribuir reflejados en la tabla siguiente.

CANALES Y EMISORES
Television Digital Terrestre (TDT), Radio Analégica y Radio Digital (DAB)

- Frecuencia Iy ifCiiciets
Canal Programa Emisor central (MHz) Modulacién |de campo
(dBuv/m)

C22 RGE1 Argalario 482.00 COFDM-TV 63.66

C26 MPES Argalario 514.00 COFDM-TV 63.89

Cc27 MPE4 Argalario 522.00 COFDM-TV 64.00

C28 RGE2 Argalario 530.00 COFDM-TV 64.23

C31 TLO1BI (BARAKALDO) Argalario 554.00 COFDM-TV 65.03

C35 MAUT Ganeta 586.00 COFDM-TV 65.31

C36 MPET1 Argalario 594.00 COFDM-TV 65.48

C38 MPE2 Argalario 610.00 COFDM-TV 65.71

c59 MPE3 Argalario 778.00 COFDM-TV 67.82

Radio analdgica 87.5-108 (BIl) - 97.75 FM 70.00

Radio digital (DAB) 195-223 - 209.00 COFDM-Radio|  58.00

La frecuencia es la correspondiente a la media del canal para TV y de la banda para radio.

Observaciones:

e Se consideran en este proyecto las sefales correspondientes al servicio publico de radio y
televisidn a que se refiere la Ley 17/2006, de 5 de Junio, de laradio y la television de titularidad
del Estado, y a los servicios que, conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2010, de 31 de Marzo,
General de la Comunicacién Audiovisual, dispongan del preceptivo fitulo habilitante dentro
del dmbito territorial donde se encuentre situado el inmueble, siempre que presenten en el
punto de captacidén un nivel de intensidad de campo superior a lo especificado en el
apartado 4.1.6 del Anexo |, del Real Decreto 346/2011, de 11 de Marzo.

e Los niveles de intensidad de campo han sido medidos o estimados en la ubicacién definitiva
de las antenas.

e A la instalacién definitiva de la ICT se incorporardn aquellas sefales que cumplan con lo
especificado en el apartado 4.1.6 del Anexo | del R.D. 346/2011, sin duplicar el contenido
temdtico, es decir, el programa o cadena, y eligiendo aqguellas que, por el canal utilizado o
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la procedencia de las mismas, optimicen la captaciéon, adaptaciéon y distribucion de las
sefales hasta las tomas. Los canales que se incorporardn a la instalacion se detallardn
posteriormente de forma mds adecuada, en el apartado correspondiente al plan de
frecuencias de este proyecto.

Cuando llegue el momento de confeccionar el Acta de Replanteo se comprobardn los
programas con fitulo habilitante, ya que desde la redaccién del proyecto podrian haberse
producido nuevas concesiones de dicho titulo. En este caso, se indicardn en el
correspondiente Anexo o Proyecto Modificado.

Si esta situacion hubiera variado, en el momento de realizar la Certificacion de fin de obra o
el Boletin de instalacién, deberd realizarse el correspondiente Anexo al Proyecto o Proyecto
Modificado, segun corresponda.

También se incluird en el plan de frecuencias de la ICT una previsibn de emisiones de radio
digital (DAB) y televisidén digital terrestre (TDT), de acuerdo con lo establecido en el Redl
Decreto 1287/1999, de 23 de julio (Plan Técnico Nacional de la Radiodifusion Sonora Digital
Terrestre), la Ley 41/95, de 22 de diciembre (Ley de Television Local por Ondas Terrestres) y el
Real Decreto 439/2004, de 12 de marzo, modificado por el Real Decreto 2268/2004, de 3 de
octubre (Plan Técnico Nacional de Televisidn Digital Local), y el Real Decreto 805/2014, de 19
de septiembre (Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre).

Los cdlculos realizados para el diseho de la red de RTV/TVSAT se basan en dichos niveles previstos de
senal recibida a la salida de las antenas en la ubicacién propuesta. Por lo tanto, es necesario que,
una vez que la cubierta del edificio esté accesible y antes de echar el forjado, el instalador
compruebe que la calidad de la sefal recibida es suficientemente buena en dicha ubicacién. De
no ser asi habrd que tomar las medidas oportunas. Algunas de estas medidas pueden ser:

Cambio del punto de ubicacion y/o orientacion de las antenas.
Ampliacién de la torreta y/o el mdastil.

Eleccion de otra estacion repetidora con mayor calidad en la sefial.
Inclusién de equipos de pre-amplificacion.

Inclusidon de equipos de amplificacidon dentro de la red de distribucion.
Sustitucién de la antena por una de mayor ganancia.

etc.

1.2.A.c) Seleccion de emplazamiento y pardmetros de las antenas receptoras

Las antenas para la recepcion de las sefales de los servicios de radiodifusion terrestres se instalardn
sobre el tejado del edificio, tal como se indica en el correspondiente plano.

Se ha comprobado a nivel de Proyecto la ausencia de obstdculos que puedan provocar obstruccién
de la senal. No obstante, este aspecto deberd comprobarse en el momento de la ejecucion de la
instalacion.
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Se utilizardn antenas, cuyos pardmetros bdsicos se indican a continuacion.

ANTENAS RTV TERRESTRE

Servicio Unidades Tipo Ganancia | Carga al viento
Radio analdgica (FM) 1 Omnldnec;aondl 0dB < 40 Newton
(dipolo circular)
Radio Digital DAB (VHF, banda lll) 1 Directiva >8dB < 60 Newton
TDT (UHF, bandas IV y V) 2 Directiva >12 dB < 100 Newton

Sus especificaciones completas se recogen en el pliego de condiciones.

La correcta recepcién de las senales, requiere elevar las antenas al menos 3 m sobre el nivel del
tejado al objeto de poder colocar los elementos captadores en la posicion adecuada. Se utilizard el
conjunto soporte formado por una torreta de un solo tramo de 1.5 metros, sobre la que se situard un
mdastil de 3 metros que soportard las antenas.

La ubicacion del mdstil serd tal que haya una distancia minima de 5 m al obstdculo o mdastil mds
préoximo. La distancia minima a lineas eléctricas serd de 1.5 veces la longitud del mdstil.

La antena para la recepcion de las senales de radiodifusién sonora terrestre se situard en la parte
superior del mdstil, orientada hacia el repetidor, e ird seguida de la antena de FM y la de DAB, con
una separacién entre ellas de 1 m. No obstante, para la orientacién definitiva de las mismas se hard
uso de un medidor de campo.

Las antenas de la ICT se conectardn a la cabecera de TV sita en el RITS, mediante cable coaxial de
75 Ohm de impedancia, para instalacién en exteriores, cuyas caracteristicas estdn citadas en el
Pliego de Condiciones de este proyecto. La entrada de dichos cables al interior del edificio se
realizard con los pertinentes pasamuros, independientes para cada uno de los cables.

Tanto el mdstil como todos los elementos captadores quedardn conectados a la toma de tierra mds
cercana del edificio, siguiendo el camino mds corto posible, mediante la utilizacién de un conductor
de cobre dgislado de, al menos, 25 mm? de seccién.

La ubicacién en el mdstil se redlizard guardando una separacién minima de un metro entre cada
una de ellas.

Desde las mismas se llevan los cables hasta los equipos de cabecera situado en el RITU.

1.2.A.d) Cdlculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras

Para la correcta recepcion de las sefales se colocardn las antenas sobre una estructura con los
siguientes elementos:

e Una torreta metdlica en celosia de 1,5 m de altura (Tramo superior).

Se tfrata de una torre de seccidn triangular equildtera de 18 cm de lado, construida con tubo
redondo de 20 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor de pared. Para los largueros o
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cabezas de estructura se empleard este mismo tubo. Para los firantes de celosia se
empleardn varillas de acero de 6 mm de didmetro.

e Una placa base compatible con la torreta que permitird su fijacion sobre la cubierta del
edificio mediante una zapata de hormigdn.

¢ Un mastil de 3 m que se fijard a la torreta mediante anclajes adecuados.

e Un conjunto de anclajes para fijar las antenas, capaces de soportar velocidades de viento
de hasta 150 km/h. y en caso de que sea necesario, los elementos de arriostramiento
suficientes para la estructura indicada segun las indicaciones del fabricante.

Los datos de fabricante, que pueden extraerse del momento flector y dimensiones, para los mdstiles
del fipo mencionado en el apartado anterior son los siguientes:

¢ Momento flector méximo =355 N xm
e 1xlongitud=1x30m=30m
e Didmetro =45 mm

Los datos de carga al viento de cada una de las dos antenas son los siguientes:

e AntenasUHFTV:F1 =F2=70N
¢ Antena omnidireccional FM: F3=17 N
e AntenaD.AB:F4=15N

Estos datos estdin tomados para unos valores de velocidad del viento de 150 km/h, el cual ejerce una
presidon Pv de 800 N/m2.

Tomando el caso peor en que la presidn del viento se ejerce ademds de sobre las antenas, sobre
toda la superficie del mdstil que queda por encima de la torreta la carga al viento que produce el
propio mdstil es:

Fm =Pv*Sm =800x2,0x0,045=72N
En la redlizacién de este cdiculo Sm es la superficie del mdstil que queda por encima de la torreta.
Dicha superficie la determinan el didmetro del propio mdstil tomado como valor longitudinal, y la
longitud del mismo que queda por encima de la torreta que es de unos 2,0m.
Suponiendo que las fuerzas debido a la presién del viento a 150 km/h se aplican en él a lo largo del

mastil, el médulo del momento de la fuerza en el punto donde se fijan a la forreta, viene dado por
(sumatorio de productos de carga al viento por distancia a la base):

1£1=(70x2,0) + (70x1,5) + (15x0,50) + (17 x0,25) = 256,75 Nm < 355 Nm

La torreta elegida también serd capaz de aguantar su propio momento flector y el del mdstil con los
elementos captadores, que para nuestro caso tendrd que ser capaz de soportar un momento flector
de 72 + 256,75 = 328,75 Nm.

El cudil es inferior 328,75 Nm < 2.150 Nm que es capaz de soportar la torreta elegida en su base.

Sus caracteristicas, asi como las del mdstil y sus anclajes se especifican en el Pliego de Condiciones.
Las dimensiones y composicién de la zapata sobre la que estard apoyada la estructura serdn
definidas por el arquitecto segun el Documento Bdsico SE-AE del Cdodigo Técnico de la Edificacion,
teniendo en cuenta que los esfuerzos y momentos mdximos que deberd soportar para una velocidad

del viento de 150 Km/hora son los siguientes:

e Esfuerzo vertical sobre la base: 1364 N.
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e Esfuerzo horizontal sobre la base: 750 N.
¢  Momento mdximo en la base: 2150 N x m.

1.2.A.e) Plan de frecuencias

Se establece un plan de frecuencias en base a las frecuencias utilizadas por las senales que se
reciben en el emplazamiento de las antenas, sean Utiles o interferentes.

En ningun caso se redlizard conversibn de canales para los servicios de radiodifusion sonora y
television terrenales, ni en su modulaciéon ni en su frecuencia. Con las restricciones técnicas a que
estd sujeta la distribucidn de canales, resulta el siguiente cuadro de plan de frecuencias:

PLAN DE FRECUENCIAS

Banda de - Canales Canales Servicio
frecuencias cemles uilizeeios interferentes ufilizables recomendado
Bandal No ufilizada No ufilizada No utilizada No utilizada
Banda ll FM-Radio
Banda S No hay Todos TVSAT A/D
Bandal lll No hay DAB
Hiperbanda No hay Todos TVSAT A/D
Banda IV (21-37) C22, C26C,3(;223(é28, = 4 No hay Resto DT
Banda V (38-69) 38, 59 No hay Resto T
950-1446 MHz No hay Todos TV SAT A/D (FI)
1452-1492 MHz No hay Todos Radio D Satélite
1494-2150 MHz No hay Todos TV SAT A/D (FI)

La subbanda de frecuencias comprendidas entre 790 MHz y 862 MHz dejé de ser utilizada por el
servicio de televisién el 31 de marzo 2015 de acuerdo a lo dispuesto en el Real Decreto 805/2014, de
19 de septiembre, que regula el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre. En
consecuencia, se garantiza que los elementos que conforman la infraestructura disponen de las
caracteristicas técnicas necesarias para asegurar la debida proteccidon a las sefales del servicio de
televisiéon frente a senales de otros servicios que utilicen la mencionada subbanda.

1.2.A.f) NUmero de tomas

En el interior de las unidades de ocupacién se instalardn las tomas de usuario (BAT), que se
conectardn a la red interior mediante una configuracién en estrella.

En los locales, al no ser conocida su distribucién, no se instalard de momento toma alguna.

TOMAS DE RTV

Tipo unidad . o . N° tomas TOTAL
ocupacion Cemfeed PP ESEITEeD /unidad TOMAS
Local 6 1 -
TOTAL -

No existen estancias comunes en la edificacion.
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1.2.A.g) Cdlculo de los parametros basicos de la instalacion

Se determina la mejor y la peor toma de la instalacién, tomando como dato de partida el nivel de
senal de salida de la cabecera de RTV y teniendo en cuenta las atenuaciones que se producen en
la instalacién a la frecuencia de los canales distribuidos.

Con los datos que se obtienen del cdiculo de las atenuaciones en la mejor y peor toma de la
instalacion en los extremos de la banda, definiremos la respuesta amplitud-frecuencia.

1.2.A.g.1 NuUmero y caracteristicas de repartidores, derivadores, PAU y cables

Mezclador y repartidor en cabecera

Detrds de los amplificadores de cabecera se ataca un distribuidor de dos salidas (tipo DR2) estando
éstas conectadas a mezcladores (fipo MEZCLA UHF-FI) de dos entradas (VHF/UHF y FI-SATELITE) y una
salida, que permitirian la mezcla de las senales de VHF/UHF con las de RTV-Satélite (Fl). Esta funcion
de mezcla también podria realizarse dentro de la misma cabecera de amplificacién.

De esta forma desde la cabecera hasta los PAU se dispone de dos redes paralelas idénticas, cada
una de ellas repartiendo canales de Fl diferentes, por ejemplo, de plataformas digitales diferentes.

ELEMENTOS PASIVOS Y ACTIVOS DE RTV EN CABECERA
Tipo Ne salidas  |Pérdida en insercién/derivacion (dB)
MEZCLADOR UHF + 2 Fi 2 5
DIVISOR MULTIPLES MONTANTES 2 2

En este caso la cabecera compacta incluye amplificador-mezclador de Fl, a la salida pondremos un
repartidor y bajard por la canalizacién mientras que la otra pasard antes por un mezclador de Fl
como prevision para distribuir canales de FI de ofro satélite (o polarizacién) y de aqui pasard
directamente a la red de distribucion.

Derivadores/Distribuidores

Las redes de distribucién y dispersidon estdn formadas por una estructura ARBOL-RAMA.

Tras los dispositivos de mezcla de Fl, la doble red discurre por la canalizacién principal y se reparte a
las unidades de ocupacidén mediante derivadores (y/o distribuidores) con un nimero de salidas
suficiente para atender los PAU y de distintos valores de atenuacién. Las salidas de los
derivadores/distribuidores se unen con los PAU de cada unidad de ocupacion.

Esta estructura se muestra mds claramente de forma grdfica en el Esquema General de RTV.

La siguiente tabla detalla los elementos de derivacion incluidos en la red:

ELEMENTOS PASIVOS Y ACTIVOS DE RTV EN RED DE DISTRIBUCION
Planta Tipo Ne salidas Pérdida en derivacién (dB)
Planta baja DVé16 6 16
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Puntos de Acceso de Usuario (PAUs)

En cada unidad de ocupacién, al PAU se conectan 2 cables (uno por bajada de antena) y sale un
Unico cable que portaria la sefal de TVSAT elegida. El cable de red de dispersion no seleccionado se
cierra con una carga de 75Q.

Detrds del PAU, o integrado en el mismo, se coloca un distribuidor de un nUmero de salidas suficiente
para atender todas las tomas A él se conecta el cable de la Red de Dispersidon que se desee. A partir
aqui, y con una red en estrella, se alcanzan las tomas finales de usuario.

PUNTOS ACCESO USUARIO RTV
Tipo unidad de ocupacion PAU + Distribuidor Cantidad
Locales PAU para 2 tomas 6

Cuando el nimero de salidas del PAU o repartidor exceda el nUmero de tomas conectadas, las
salidas sobrantes serdn cargadas con resistencias de 75 ohmios.

En locales no se instalard distribuidor, instaldndose Unicamente un PAU en cada uno de ellos.
Cables

Se utilizard un cable de 7 mm de didmetro exterior para la Redes de Distribucién, Dispersion e Interior,
que deberdn cumplir la norma UNE EN 50117-2-4.

Sus caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones.

Tomas

Las tomas separardn las bandas TV/FM y FI mediante filtros de banda.

En cada unidad de ocupacién. el nUmero de tomas instaladas es distinto en funcion del nUmero de
estancias segun se ha descrito en el apartado 1.1.B). Esta distribucion se refleja en el Esquema de
Infraestructura.

No hay estancias comunes en la edificacion.

Las caracteristicas técnicas especificas de todos estos elementos se incluyen en el Pliego de
Condiciones.
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1.2.A.g.2 Cdlculo de la atenuacién desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas
de usuario, en la banda 15 MHz-790 MHz

La atenuacién total, en dB, para cada una de las sefiales entre la salida de cada amplificador de
cabecera y la toma de usuario se ha calculado mediante la siguiente expresion:

At (total) = At (Z) + Ai (mezcla Fl) + At (cables) + Ad (distribuidor) +
+ Ai (derivadores anteriores) + Ad (derivador) + Ai (PAU) + Ai (BAT) - G

'At (total)': atenuacion total desde salida de cada amplificador hasta BAT.

‘At (Z)': atenuacion debida a la multiplexacién 'Z' en la cabecera.

'Ai (mezcla Fl)': atenuacidn debida a la mezcla de senales terrestres con senales de satélite.
'At (cables)': atenuacidén producida por los cables coaxiales entre cabecera y BAT.

'Ad (distribuidor)': atenuacién por el distribuidor (en caso de varias verticales).

'Ai (derivadores anteriores)': atenuacién por insercion en derivadores de plantas superiores.
'Ad (derivador)': atenuacién por derivacién en propia planta.

'Ai (PAU)': atenuacidn por insercién en cada salida del PAU.

'Ai (BAT)': atenuacidn por insercidon en conexion a la BAT correspondiente.

'G' es la ganancia del amplificador de linea.

La anterior férmula estd referida, para cada canal, a la salida del respectivo amplificador monocanal
en la cabecera. Si fuese necesario referir las pérdidas a la salida de la cabecera, es decir, una vez
han sido mezcladas las senales terrestres y de satélite, se deberd restar a los anteriores valores la
atenuacion introducida por la mezcla 'Z' en la cabecera (4 dB), y la correspondiente a la mezcla de
sefales terrenales y de satélite (4 dB para la banda 5-790 MHz), como ya se comentd en el apartado
anteriormente en la memoria.

El mejor y peor nivel de senal esperado en las tomas de usuario para las sefales TV para unos ajustes
concretos de los amplificadores dependen finaimente de la atenuacion existente en la red.

ATENUACIONES MAXIMAS Y MiNIMAS EN TOMA

Canal / Frecuencias (MHz)
Toma C22 Cc27 C31 C36 C59 FM DAB
482.00 522.00 554.00 594.00 778.00 97.75 209.00
MINIMA Local 5 35.34 35.35 35.37 35.38 35.45 35.16 35.21
MAXIMA Local 1 38.15 38.29 38.39 38.53 39.14 36.46 36.96

El detalle del valor de la atenuacién para cada una de las tomas de la instalacién se muestra en un
ANEXO al final de esta memoria.

1.2.A.g.3 Respuesta amplitud-frecuencia

Este par&dmetro indica la variacién mdxima de la atenuacién a diversas frecuencias dentro de la
banda 5-790 MHz desde la salida de la cabecera hasta la toma de usuario en el mejor y peor caso,
es decir, en la toma con menor y con mayor atenuacion, respectivamente.

Para cada toma de usuario se calculard la siguiente relacion:

A/f (dB) = At,maxima (dB) - At,minima (dB)

'‘At, mdxima' es la atenuacion total mdxima en la toma.
'‘At,minima' es la atenuacion total minima en la toma.
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En la red, la respuesta amplitud/frecuencia en canal no superard los siguientes valores:

RESPUESTA AMPLITUD-FRECUENCIA

Servicio/Canal 47-790 MHz 950-2150 MHz
FM-Radio, AM-TV, 64 + 3 dB en toda la banda
QAM-TV + 0.5 dB en ancho banda 1 MHz
_ + 4 dB en toda la banda
FM-TV. QPSK-TV <=6db + 1.5 dB en ancho banda 1 MHz
COFDM-DAB, COFDM-TV + 3 dB en toda la banda

Los niveles de calidad para sefales de AM-TV se indican con el Unico objetivo de que puedan ser
tenidos en cuenta si se desea distribuir con esta modulacién alguna sehal de distribucidon no
obligatoria en la ICT.

En el cuadro siguiente se resumen los cdlculos para la toma de usuario correspondiente al valor
pésimo (mdximo) de la respuesta amplitud/frecuencia.

\ VALOR MAXIMO DE LA RESPUESTA AMPLITUD/FRECUENCIA
Ramal Peor toma F(At,mé&xima) At,méxima F(At,minima) At,minima | A/f
(MHz) (dB) (MHz) (dB) (dB)
Local 1 778.00 39.14 97.75 36.46 2.68

En todos los casos no se supera el valor maximo de 16 dB marcado por el Real Decreto 346/2011.

La variacién en la respuesta de amplitud con la frecuencia serd inferior a +3dB en cualquier canal y
nunca superard los 0,5 dB/MHz.

1.2.A.g.4 Amplificadores necesarios

EI RD 346/2011 exige unos niveles de calidad para los servicios de radiodifusidén sonora y de television
de las senales para los distintos servicios en las tomas de usuario ya mencionados en el apartado
1.2.A.0).

El equipo de amplificaciéon en cabecera estd constituido por una cabecera compacta para las
bandas FF, VHF y UHF que amplificardn la sefal correspondiente. Se ha previsto también la
incorporacién de mddulos adicionales para la amplificacién de sefales de radio digital.

TIPOS DE AMPLIFICADOR
Tipo Banda de frecuencias Ganancia Ruido | Vo,max Distancia IMD3
(MHz) (dB) (dB) (dBuVv) (dB)
UHF TDT 470.00 - 790.00 50.00 9.00 123.00 54.00
FM 87.50 - 108.00 36.00 9.00 117.00 54.00
DAB 195.00 - 232.00 50.00 9.00 117.00 50.00

En este caso al haber menos de 30 tomas de RTV en la instalacion, la cabecera de RTV puede ser
implementada mediante una cabecera programable de amplificacion selectiva.

La determinacion de los valores de seial mdxima y minima que deben proporcionar a su salida la
cabeceraq, se ha calculado teniendo en cuenta los niveles mdéximo y minimo en la toma de usuario
para cada tipo de senal, y los valores de atenuacién en la mejor y la peor toma calculados
anteriormente. Los valores mdximo y minimo de seial (niveles de calidad) en la toma de usuario para
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cada servicio son los establecidos en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011 y son los
siguientes:

Nivel FM: 40-70 dBuV
Nivel DAB: 30-70 dBuV
Nivel COFDM-TV: 47-70 dBpV

ATENUACIONES MAXIMAS Y MiNIMAS
Canal Frecuencia Peor foma Atenuacién Mejor foma Atenuacién

(MHz) (dB) (dB)
C22 482.00 Local 1 38.15 Local 5 35.34
C26 514.00 Local 1 38.26 Local 5 35.35
Cc27 522.00 Local 1 38.29 Local 5 35.35
C28 530.00 Local 1 38.31 Local 5 35.36
C31 554.00 Local 1 38.39 Local 5 35.37
C35 586.00 Local 1 38.50 Local 5 35.38
C36 594.00 Local 1 38.53 Local 5 35.38
C38 610.00 Local 1 38.58 Local 5 35.39
C59 778.00 Local 1 39.14 Local 5 35.45
FM 97.75 Local 1 36.46 Local 5 35.16
DAB 209.00 Local 1 36.96 Local 5 35.21

El cdiculo de los valores de sefal méxima y minima que deben proporcionar en la salida cada uno
de los amplificadores de la cabecera se ha readlizado a partir de las siguientes expresiones:

S,max (dBuV) = At,minima (dB) + STU,max (dBuV)
S, min (dBuV) = At,maxima (dB) + STU,min (dBuV)

'S,max' es el nivel de senal mdximo a la salida del amplificador de cabecera.

'S,min" es el nivel de senal minimo a la salida del amplificador de cabecera.

'At,minima’ es la atenuacion en la mejor toma (atenuacion total minima).

'At,mdxima' es la atenuacién en la peor toma (atenuacion total mdxima).

'STU,max'y 'STU,min" son los valores mdximos y minimo admisible para el nivel de sefal en las
tomas de usuario, definidos en el apartado anteriormente en la presente memoria.
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Partiendo de los valores anteriormente obtenidos de sefal en la peor y la mejor toma, se determinan
los valores de salida mdximos y minimos que deberdn proporcionar a su salida cada uno de los
modulos amplificadores de la cabecera vy los valores de salida definitivos de los mismos.

NIVELES DE SENAL EN SALIDA DE CABECERA
Canal Frecuencia Nivel de senal en la enfrada Nivel de §eﬁol en la salida (ngpV)
(MHz) (dBuV) S.max | S,min Valor seleccionado

C22 482.00 53.58 105.34 | 85.15 89.37
C26 514.00 53.51 105.35 | 85.26 89.39
Cc27 522.00 53.50 105.35 | 85.29 89.39
C28 530.00 53.48 105.36 | 85.31 89.40
C31 554.00 53.43 105.37 | 85.39 89.41
C35 586.00 53.37 105.38 | 85.50 89.43
C36 594.00 53.35 105.38 | 85.53 89.44
C38 610.00 53.32 105.39 | 85.58 89.45
C59 778.00 52.97 105.45 | 86.14 89.55

FM 97.75 57.83 105.16 | 76.46 80.14
DAB 209.00 38.92 105.21 | 66.96 70.44

El nivel de sehal de salida de los amplificadores de cabecera no deberd superar el nivel méximo de
frabajo de 113 dBpV, de acuerdo con lo establecido en el apartado 4.3 del Anexo | del Real Decreto
346/2011 para senales en la banda 47-790 MHz.

A efectos de ajuste, medidas y pruebas, deberd tenerse en cuenta el punto de la cabecera donde
se redlicen las medidas del nivel de sefal. Si éstas se redlizan a la salida de cada uno de los
amplificadores, son vdlidos los valores que se reflejan en el cuadro anterior. Si las medidas se realizan
en cada una de las salidas Z demultiplexadas de la cabecera, deberd descontarse un valor de 4 dB
con respecto a los valores anteriores.

Asi, la ganancia éptima a la que deberemos ajustar cada uno de los canales queda reflejada en la
siguiente tabla:

AJUSTE DE LA GANANCIA EN CABECERA
Canal Frews;)ao Tipo de amplificador Go?doBr;oo
C22 482.00 UHF TTD 35.79
C26 514.00 UHF TTD 35.87
Cc27 522.00 UHF TTD 35.89
C28 530.00 UHF TTD 35.92
C31 554.00 UHF TTD 35.98
C35 586.00 UHF TTD 36.07
C36 594.00 UHF TTD 36.09
C38 610.00 UHF TTD 36.13
C59 778.00 UHF TTD 36.59
FM 97.75 FM 22.31
DAB 209.00 DAB 31.52

Si, una vez realizada la instalacién, por el rizado en la respuesta de los elementos de red resultase en
alguna toma de usuario un nivel de senal inferior a 47 dBuV en alguno de los canales de TV digital, se
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aumentard la ganancia correspondiente hasta obtener los valores minimos indicados en la tabla
anterior.

Si en el transcurso de la instalacidon apareciesen interferencias entre canales adyacentes, se hard uso
de filtros trampa.

Amplificacién de linea

En esta instalaciéon NO es necesaria amplificacién intermedia.

1.2.A.g.5 Niveles de senal en fomas de usuario en el mejor y peor caso

El mejor y peor nivel de senal esperado en las tomas de usuario para TV digital terrenal digital son:

\ NIVELES DE SENAL MiNIMO Y MAXIMO (PEOR/MEJOR TOMA)
Canal Frecuencia Peor toma Niygl de Senal Mejor forma Ni’vgl de senal
(MHz) minimo (dBuV) mMaximo (dBuV)
C22 482.00 Local 1 51.21 Local 5 54.03
C26 514.00 Local 1 51.13 Local 5 54.04
Cc27 522.00 Local 1 51.11 Local 5 54.04
C28 530.00 Local 1 51.08 Local 5 54.04
C31 554.00 Local 1 51.02 Local 5 54.05
C35 586.00 Local 1 50.93 Local 5 54.06
C36 594.00 Local 1 50.91 Local 5 54.06
C38 610.00 Local 1 50.87 Local 5 54.06
C59 778.00 Local 1 50.41 Local 5 54.11
FM 97.75 Local 1 43.69 Local 5 4499
DAB 209.00 Local 1 33.48 Local 5 35.23

Todas las senales cumplen lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011.

1.2.A.g.6 Relacién senal/ruido

La relacion sefal/ruido en la toma de usuario es uno de los pardmetros de la calidad de la sefal, una
vez ésta ha sido demodulada. La relacién sefal/ruido obtenida en funcién del tipo de modulacién
utilizado, indica el nivel de la portadora de la senal modulada con respecto al nivel de ruido en el
punto donde se realice la medida, en este caso la toma de usuario.

La relacién portadora/ruido de cualquier senal en la toma de usuario vendrd dada por la siguiente
expresion:

C/N(dB)=C - N

'C (dBuV)' es el nivel de la senal portadora a la salida de la antena.
'N (dBuV)' es el nivel de ruido referido a la salida de la antena.

El nivel de portadoraq, referido a la salida de la antena, vendrd dado para cada sefial a partir de la
siguiente expresion:

C (dBuV) = E - 20 {og(F) + Ga + 31.54
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'E (dBuV/m)' es la intensidad de campo de la seAal.

'Ga (dBi)' es la ganancia isétropa de la antena receptora.

'F (MHz)" es la frecuencia de la seAal.

El nivel de portadora para cada senal serd el siguiente:

NIVEL DE PORTADORA DE SENAL (C)
Canal C22 c27 C31 C36 C59 FM DAB
F (MHz) 482.00 522.00 554.00 594.00 778.00 97.75 209.00
C (dBpv) 58.54 58.54 58.54 58.54 58.54 61.74 43.14

La potencia de ruido referida a la salida de la antena vendrd dada para cada toma de usuario por
la siguiente expresion:

N (W) =k To fsis B

'k (W/Hz°K)" es la constante de Boltzmann de valor 1,38 10723,

'B (Hz)' es el ancho de banda considerado (8 MHz en TV A/D y DAB y 150 KHz en radio FM).
To (°K)' es la temperatura de operacion del sistema (25° C = 298°K).

fsis' es el factor de ruido del conjunto del sistema.

Se asumird que la instalaciéon puede esquematizarse por etapas de acuerdo al siguiente modelo,
donde se contempla la posibilidad de que existan elementos de amplificacion de linea en la red:

i niin

' =

al2

g2, f2

'‘al'es la atenuacidon en el framo antena-amplificador de cabecera.

'f2' es el factor de ruido del amplificador de cabecera.

'g2' es la ganancia del amplificador de cabecera.

'‘a31' es la atenuacion de red desde cabecera hasta la entrada del amplificador de linea.
'a32' es la atenuacion de la red desde la salida del amplificador de linea hasta la toma.

'f3" es el factor de ruido del amplificador de linea.

'g3" es la ganancia del amplificador de linea Al no existir amplificacion de linea, el factor de
ruido del sistema, 'fsis', se calculard mediante la féormula de Friis:

fsis=al+(f2-1) e al +(a3-1) * al/g2

Proyecto N° 18.0161

Proyecto de Infraestructura ComuUn de Telecomunicaciones (ICT)
Pabelldn industrial con 6 naves

PARCELA B, SECTOR SI-2. BALLONTI e 48530 ORTUELLA (Bizkaia)

21

MEMORIA




L

integral

Se resumen a continuacioén los resultados obtenidos:

POTENCIA DE RUIDO Y RELACION SENAL A RUIDO (C/N)
Canall C22 C28 C31 C36 C59 FM DAB
F (MHz) 482.00 522.00 554.00 594.00 778.00 97.75 209.00
N (dBpV) 18.74 18.82 18.89 18.98 19.38 5.86 18.73
C/N (dB) 39.80 39.72 39.65 39.56 39.16 55.88 24.41

Los cdlculos se han realizado teniendo en cuenta los anchos de banda propios de cada servicio,
siendo éstos de 150 KHz para radio FM y 8 MHz para television.

Se ha anadido a la atenuaciéon del cable coaxial entre la antena y los amplificadores de cabecera
el valor de atenuaciéon debido a la autoseparacién de las sefales de antena hacia cada uno de los
amplificadores. Esta atenuacién es de 3 dB.

Todas las senales cumplen lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011,
donde se especifica:

C/N FM-Radio: >= 38 dB
C/N COFDM-DAB >= 18 dB
C/N COFDM-TV >= 25 dB

1.2.A.g.7 Productos de intermodulacion

Intermodulacién simple en la etapa de amplificacién en cabecera

En AM-TV, y para el caso de amplificadores monocanal, se define la intermodulacién simple como la
relacién en dB entre el nivel de la portadora de video vy el nivel de los productos de intermodulacién
de tercer orden provocados por las tres portadoras presentes en el canal (video, audio y color). Esta
relacion viene dada por la siguiente expresion:

C/1(dB)=C/I, ref + 2-(Vo,max - §)

'C/lref (dB)' es el nivel de intermodulacidn simple del amplificador.
'Vo,max (dBuV)' es la salida mdxima que permite el amplificador (segun el fabricante).
'S (dBuV)' es el nivel de senal real a la que se agjusta la salida del amplificador.
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Para el resto de modulaciones no existen expresiones contrastadas, por lo que aproximaremos el
cdlculo de la intermodulacién mediante el mismo modelo.

NIVEL DE INTERMODULACION EN CABECERA

Canal Frecuencia Vo,max C/lref S C/l

(MHz) (dBuVv) (dB) (dBuVv) (dB)
C22 482.00 123.00 54.00 89.37 121.27
C26 514.00 123.00 54.00 89.39 121.23
Cc27 522.00 123.00 54.00 89.39 121.22
C28 530.00 123.00 54.00 89.40 121.21
C31 554.00 123.00 54.00 89.41 121.18
C35 586.00 123.00 54.00 89.43 121.14
C36 594.00 123.00 54.00 89.44 121.13
C38 610.00 123.00 54.00 89.45 121.11
C59 778.00 123.00 54.00 89.55 120.89

En todos los casos se sobrepasa el valor minimo de 30 dB marcado por el Real Decreto 346/2011.

Intermodulacién multiple

El valor de la intermodulaciéon multiple representa los productos de tercer orden provocados por el
batido de varios canales presentes en la banda de transmision. Este pardmetro se ha evaluado
debido a la introduccién de una cabecera compacta programable, que contiene amplificadores
de banda ancha.

El valor de la relacién entre cualquiera de las portadoras y los productos de intermodulacién multiple
producidos por 'n' canales en el amplificador de banda ancha se calcula, para seiales analdgicas,
mediante la siguiente expresién:

C/I (dB)= C/lref + 2 (Vo,max - §) - 151og(n - 1)

'C/lref (dB)' es el valor de referencia de la relacion portadora/productos de intermodulacién
mdltiple, a la salida del amplificador de linea, para el nivel de salida mdximo del mismo y
cuando sdlo se amplifican dos canales (60 dBuV, DIN 45004 B).

'Vo,max (dBuV)" es el nivel maximo de salida del amplificador de linea.

'S (dBuV)' es el valor de la sefial de portadora a la salida del amplificador de linea.

'n" es el nUmero de canales. Para el cdlculo se ha estimado 8
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INTERMODULACION MULTIPLE

Canal Frecuencia Vo, max C/lref S C/

(MHz) (dBuVv) (dB) (dBuVv) (dB)
Cc22 482.00 94.45 111.11 83.97 105.99
C26 514.00 97.19 105.63 84.01 105.92
c27 522.00 97.20 105.59 84.05 105.85
C28 530.00 97.24 105.52 84.08 105.77
C31 554.00 97.42 105.15 83.86 106.22
C35 586.00 97.63 104.75 83.77 106.40
C36 594.00 97.66 104.67 83.57 106.79
C38 610.00 97.70 104.60 68.82 136.29
C59 778.00 97.77 104.45 68.82 136.29

1.2.A.g.8 NUmero maximo de canales de TV si existen de amplificadores de red

En virtud de lo establecido en la disposicién adicional segunda de la orden ITC/1077/2006 de 6 de
abril, en su punto cuatro, con objeto de facilitar al titular del inmueble la informacién necesaria
respecto a posibles ampliaciones de la infraestructura, se incluye en este apartado el cdiculo del
nUmero de canales de emisiones terrenales que es posible incorporar a la instalacion con
posterioridad, manteniendo los pardmetros de calidad minimos que establece el Reglamento ICT.

El nUmero de sefnales terrenales que es posible distribuir en la instalacion viene condicionado por la
necesidad de controlar los niveles de intermodulacién entre las diferentes sefales amplificadas.

El nivel mdximo de salida del amplificador es la tension mdxima para la cual se asegura que su
distorsion ni afecta al propio canal ni a otros con los que se pueda mezclar. El nivel que especifica el
fabricante en su catdlogo es el valor méximo que se puede obtener, calculado para dos canales
analdgicos con igual amplitud.

Para un nUmero superior de canales hay que reducir el nivel de salida segun la siguiente férmula:

Vo,max =7,51og(n - 1)

El valor mdximo posible de Vo,max se obtiene, para cada amplificador, como la diferencia entre el
nivel de salida mdximo, especificado por el fabricante, y el nivel de salida ajustado en el amplificador.

El nUmero de canales méximo que es posible distribuir en la instalaciéon se obtiene despejando n en
la férmula anterior.

CALCULO NUMERO DE CANALES MAXIMO POR RAMAL

Ramal Nivel de salida méximo Nivel de salida especificado por el fabricante n
(dBuV) (dBpV)
1 102.32 116.00 68
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Como el nUmero de canales recogidos en el plan de frecuencias es de 13, el nUmero de canales que
se puede incorporar con posterioridad es:

CALCULO NUMERO DE CANALES MAXIMO POR RAMAL
Cabecera NUmM. canales a distribuir
1 36

Aunque la red lo permita, la ampliacién a mds de ocho cancles adicionales requiere la redaccion
de un proyecto modificado Orden ITC 1644/2011 Art. 6.2.q).
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1.2.A.h) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion

La instalacion de RTV estd formada por los siguientes elementos:

Sistemas captadores

Amplificadores y conversores

Mezcladores, distribuidores y derivadores

Cable

Puntos de Acceso a Usuario y Tomas de usuario (Bases de Acceso Terminal - BAT)
Materiales complementarios

En el Esquema General de RTV se presentan con detalle la situacién y configuracion de la estacion
de Cabecera vy las Redes de Distribucion, Dispersidn e Interior de Usuario.

Las caracteristicas de todos los elementos incluidos estdn descritas en el Pliego de Condiciones.

RESUMEN DE MATERIAL RED DE RTV

Categoria Elemento Tipo Cantidad
Sistemas Antena omnidireccional Bll/FM 1
captadores Antena directiva G>8 dB, VHF (DAB) 1
dlz senal Antena directiva G>16 dB, UHF 2
1.Sistemas m. Cable coaxial tipo 1exterior (PE) 17
captadores Torreta metdlica celosia Tm

Soportes para
elementos
captadores

1

Placa base torreta 1
Mdastil L=3m, D=40mm 1
Anclajes fijaciéon antenas 4

Cabecera digital programable:
. 2 entradas banda UHF
.11 monocanales configurables.
2.Amplificadores | Cabecera compacta . 1 entrada FM 1
. 1 entrada bandas 1 y Il
. 1 enfrada banda ancha 47-790MHz.
. Tenfrada Fl (950-2150MHz).

Mezclador cabecera UHF+FI para 2 senales TVSAT digitales 1

3.Mezcladores

Mezclador en linea Distribuidor fipo DR2 de 2 salidas -
2 salidas -
Distribuidores 3 salidas -
4 salidas -
4.Pasivos Derivadores 6 salidas 1
PAU 3 salidas 6
Tomas Tipo 1 (final) -
cable Tipo 1 (estdndar) 100 m.
5.Cables Cable cable Tipo 2 (bajas pérdidas) -m.

Cofre para equipo - 1

6.Ofros materiales Resistencia carga 75 Q - Varias

Puentes - Varias
Toma de tierra - 1
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1.2.B) Distribucién de Radiodifusidn sonora y Televisidon por Satélite

Atendiendo a los requerimientos expresados en la Memoria de Calidad de la edificaciéon no se
incluye en este proyecto la captacion, procesamiento y distribucion de senales de TV y radio
provenientes de satélite.

No obstante, para facilitar la futura instalacién de la radiodifusién sonora y television por satélite, si se
desarrollan los estudios y cdlculos pertinentes. No existiendo peticién concreta, al momento de
redactar este proyecto, sobre cudles son las posibles sefales de satélite que se deben prever en el
mismo, se considerard, en los cdlculos que siguen, las senales procedentes de las dos entidades con
titulo habilitante existentes en Espana, que emiten desde los satélites ASTRA e HISPASAT.

Por otro lado, si se considerard la prevision para la instalacién de bases de elementos captacién de
las senales procedentes de las dos mencionadas plataformas.

1.2.B.a) Seleccién del emplazamiento y paraGmetros de las antenas receptoras de
la sefial de satélite

Se prevé la instalacién de dos antenas parabdlicas con la orientacién adecuada para captar los
canales digitales provenientes de los satélites Hispasat y Astra.

El emplazamiento previsto para ubicar las mismas queda reflejado en el Plano de Cubierta. Se ha
comprobado la ausencia de obstdculos que puedan provocar obstruccion de la senal en ambos
Casos.

Se pondrd especial cuidado en que ambas antenas no se hagan sombra entre si. La separacion
minima entre las bases serd de 1,5 metros.

La orientacién de las antenas quedard definida por los dngulos de azimut (‘Ac') y de elevacién (‘El'),
definidos por las siguientes expresiones:

El (°) = arctg[(cos ¢ - €)/sen ¢]
Ac (°) = 180° + arctg(tag &/sen x)

5=B-a
¢ = arcos(cos x-cos §)

'a": longitud de la drbita geoestacionaria.

‘8" longitud geogrdfica del emplazamiento de la estacidon receptora.

X": latitud geogrdfica del emplazamiento de la estacion receptora.

'e": relacion entre el valor radio Tierra y drbita satélites geoestacionarios (0,15127).
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La longitud Este y la latitud Norte se considerardn positivas, mientras que la longitud Oeste y la latitud
Sur negativas.

La orientacién de cada una de las antenas serd la siguiente:

ORIENTACION DE ANTENAS
HISPASAT ASTRA

al) -30.00 al) 19.20

B -3.06 B(°) -3.06

X(°) 43.31 x(°) 43.31

5(°) 26.94 5(°) 22.26

() 49.56 () 47.67

Bl () 33.17 El () 35.23
Ac °) 216.53 Ac (°) 149.17

Los &dngulos de elevacion se tomardn respecto a la horizontal del terreno, mientras que los de azimut
se tomardn en sentido horario desde la direccidn Norte.

Ganancia minima necesaria de las antenas

La determinacién de la ganancia necesaria de las antenas en las instalaciones de ICT, se basa en la
superacién de los valores de la relacion portadora/ruido en las tomas de usuario establecidos en el
apartado 4.5 del Anexo | del RD 346/2011.

El nivel de ruido en la toma de usuario, referido a la salida de la antena, viene dado por las siguientes
expresiones:

N (W) = k Tsis fsis B
Tsis (°K) = Ta + To {fsis - 1)

'k (W/Hz°K)" es la constante de Boltzmann de valor 1,38 10723,

'B (Hz)' es el ancho de banda considerado (27 MHz para FM-TV y 36 MHz para QPSK-TV).
Tsis (°K)" es la temperatura de ruido del conjunto del sistema.

Ta (°K)' es la temperatura equivalente de ruido de la antena (35° K).

To (°K)" es la temperatura de operacion del sistema (25° C = 298°K).

fsis' es el factor de ruido del conjunto del sistema.

Se dispondrd un conversor LNB con 55 dB de ganancia y de figura de ruido F=0,7 dB.

Para los cdlculos, se supondrd que 'fsis' es el factor de ruido del conversor LNB (1.174). Esta hipdtesis
queda justificada por el elevado valor de la ganancia del conversor.

Los valores de la potencia de ruido en la toma de usuario, referida a la salida de la antena, y para
los dos tipos de senales que estamos tfratando, son los siguientes:

NIVEL DE RUIDO
Modulacién Ancho de banda (MHz) N (dBW)
FM-TV 27 -134.91
QPSK-TV 36 -133.66
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La potencia de la portadora a la salida de la antena se calcula mediante la siguiente expresion:
C (dBW) = PIRE + Ga + 20 fog(A/4nD) - A

'PIRE (dBW)'": potencia isétropa radiada aparente de satélite hacia antena.

'Ga (dBi)': ganancia isétropa antena receptora.

'201og(A/411D)": atenuacidn trayecto propagacion entre satélite y antena receptora.

‘A longitud de onda de senal (se utiliza 0.025 m, correspondiente a 12 GHz).

'A (dB)'": factor de atenuacién debida a agentes atmosféricos. Se determina de manera

estadistica, siendo aproximadamente 1,8 dB para el 99% del tiempo en que el valor
de portadora calculado serd superado.

'D": distancia entre satélite y antena receptora, se estima mediante la siguiente expresion:
D (m) =35786000[1 +0,41999(1 —cos ¢)]VZ

Conociendo el nivel de ruido y la potencia de la portadora, la relacién senal/ruido en la toma de
usuario viene determinada por la siguiente expresion:

C/N (dB) = PIRE (dBW) + Ga (dBi) + 20 {og(A/4mD) - A (dB) - N (dBW)

Aplicando las expresiones anteriores, se obtienen los siguientes resultados:

PARAMETROS SATELITE
HISPASAT ASTRA
Pardmetro Valor Pardmetro Valor
PIRE (dBW) 52.00 PIRE (dBW) 50.00
20 log(\/4TD) (dB) -205.70 20 log(\/41D) (dB) -205.66
A (dB) 1.80 A (dB) 1.80
FM-TV
N (dBW) -134.91 N (dBW) -134.91
C/N (dB) 18.00 C/N (dB) 18.00
Ga (dBi) 38.59 Ga (dBi) 40.55
QPSK-TV
N (dBW) -133.66 N (dBW) -133.66
C/N (dB) 14.00 C/N (dB) 14.00
Ga (dBi) 35.84 Ga (dBi) 37.80

Los valores mds restrictivos de la relacién portadora/ruido en la toma de usuario son los de las sefales

analdgicas FM-TV, por lo que la ganancia de la antena parabdlica vendrd determinada por este
valor.

Didmetro minimo necesario para las antenas

Tras obtener, mediante las expresiones anteriores, la ganancia necesaria de la antena, el diametro
de la misma se calcula mediante la siguiente expresion:

$ (m?) = (ga A\*)/(4me)

d (m) = 2-(5/m)"

'S es la superficie del reflector parabdlico.

'‘ga’ es la ganancia de la antena (en veces).

‘A" es la longitud de onda de tral®(se utiliza 0.025 m, correspondiente a 12 GHz).
'e' es el factor de eficiencia de la antena.

'd" es el didmetro del reflector parabdlico.
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Para calcular las dimensiones de la antena, se tendrd en cuenta que las sefales a recibir
comprenderdn el ancho de banda que va desde los 10,75 GHz a los 12 GHz, por lo que se redlizard
el cdlculo para las longitudes de onda de cada una de estas frecuencias y se tomard el valor mds
desfavorable.

DIAMETRO ANTENA PARABOLICA
HISPASAT ASTRA
Ga (dB) 38.59 Ga (dB) 40.55
Ga 7225.00 Ga 11347.19
E 0.60 E 0.60
A (F=10,75 GHz) 0.028 A (F=10,75 GHz) 0.028
S (m2) 0.75 S (m?) 1.18
A (F=12 GHz) 0.025 A (F=12 GHz) 0.025
S (m?) 0.60 S (m?) 0.94
Didmetro de la antena (m) 0.98 Didmetro de la antena (m) 1.10

1.2.B.b) Cdlculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de
senal de satélite

Las antenas parabdlicas serdn de offset y dispondrdn de un pedestal para su sujecién a cada una
de las dos bases de anclaje que, a su vez, dispondrdn de tres pernos de 16mm de didmetro embutidos
en una zapata de hormigdn cuyas dimensiones serdn definidas por el arquitecto y serdn capaces de
soportar los esfuerzos indicados en el Pliego de Condiciones.

El conjunto formado por las zapatas y los pernos de anclaje tendrd unas dimensiones y composicién,
a definir por el arquitecto segin el Documento Bdsico SE-AE del Codigo Técnico de la Edificacion,
capaces de soportar los siguientes esfuerzos, calculados para una velocidad del viento de 150
Km/hora:

e Esfuerzo horizontal: 2328 N.
e  Esfuerzo vertical: 1549 N.
¢  Momento: 3399 N.x m.

Los datos de fabricante de las cargas al viento para cada una de las antenas, con una presidon del
viento de 800 N/m2 a una velocidad de 150 km/h, son los siguientes:

¢ Antena parabdlica Hispasat 0.8 m de didmetro: 499,20 N
e Antena parabdlica Astra 1,0 m de didmetro: 739,20 N

Teniendo en cuenta que los soportes de tubo de las antenas tienen 1.0 m de longitud, los momentos
flectores en la base fienen un valor:

e Antena parabdlica Hispasat 0,8 m de didmetro: |f| = 499,20 Nxm
e Antena parabdlica Astra 1,0 m de didmetro: |f | =739,20 Nxm

Los esfuerzos de carga vertical por peso, son pequenos frente a la resistencia de carga del forjado
de hormigdn de la cubierta del edificio donde estardn ubicadas las antenas.

Los elementos que constituyen los elementos de captacion: antenas, soportes, anclajes, etc. serdn
de materiales resistentes a la corrosion, o estardn tratados convenientemente para su resistencia a la
misma. La parte superior de los tubos soporte se obturardn permanentemente de forma tal que se
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impida el paso del agua al interior del mismo, si es que dicha obturacion no fuese ya prevista de
fabrica. Todos los elementos de tornilleria se protegerdn de la corrosiéon mediante pasta de silicona
no dcida.

Tanto los tubos soporte como todos los elementos captadores, quedardn conectados a la toma de
tierra mds cercana del edificio siguiendo el camino mds corto posible, mediante la utilizacién de
conductor de cobre aislado de al menos 25 mm2 de seccidn.

Las caracteristicas de las zapatas y las placas base de anclaje estdn indicadas en el Pliego de
Condiciones.

1.2.B.c) Prevision para incorporar las senales de satélite

La instalacion de los servicios de radio y televisién tanto terrenales como por satélite, debe permitir la
distribucion de sefales dentro de la banda de 5 a 2150 MHz de forma transparente desde la
cabecera hasta las BAT de usuario.

De esta forma, la ICT debe distribuir las senales FI-SAT en la banda de 950 a 2150 MHz.

La normativa aplicable no exige la instalacién de los equipos necesarios para recibir estos servicios,
reflejando este proyecto solo una prevision de captacién de los satélites Astra e Hispasat para su
posterior instalacién. A continuacién, se realiza sélo el estudio de dicha previsidn, suponiendo que se
distribuirdn sdélo los canales digitales modulados en QPSK y suministrados por las actuales entidades
habilitadas de cardcter nacional. La introduccidn de otros servicios o la modificacién de la técnica
de modulacion empleada para su distribucion requerird modificar algunas de las caracteristicas
indicadas, concretamente el tamano de las antenas y el nivel de salida de los amplificadores de Fl.

Caso de instalarse el equipamiento de TV por satélite adicional se deberia colocar la antena
parabdlica en alguno de los lugares indicados en el plano de cubierta (ver planos), instalando los
elementos activos de los alimentadores de la antena, asi como los filtros y amplificadores necesarios
en funcién de los canales que se quisiesen recibir, en el RITS, en el espacio libre que quedard después
de instalar los filfros y amplificadores de la senal terrenal. La senal de salida de estos amplificadores
se conectard a uno de los mezcladores instalados en el RITS, soltando la carga adaptada y
colocando en su lugar el coaxial de salida del equipamiento de cabecera de la senal de satélite.

Los diferentes elementos se han seleccionado para garantizar en las tomas de usuario los valores

siguientes:
VALORES MiNIMO SENAL EN TOMA
Descripcion QPSK-TV
Niveles de sefial mdximo y minimo (dBuV) 47-77
Valor méximo de la respuesta amplitud/frecuencia (dB) 20
Valor mdximo de la relacién portadora/ruido (dB) 11
Valor minimo de la relacion de infermodulacién (dB) 18

En el Pliego de Condiciones se determinan los elementos que deben instalarse para el montaje de
las que, en cada momento, puedan ser necesarias en funcidn de las sefales que se deseen captar.
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1.2.B.d) Mezcla de senales de radiodifusion sonora y television por satélite con las
terrenales

Las senales de satélite de 10,75 a 12 GHz, previamente convertidas a FI-SAT por el LNB alojado en la
antena parabdlica, serdn amplificadas en los mddulos amplificadores FI-SAT.

La mezcla de las seiales de TV terrenal y las dos fuentes de TV por satélite se realizard mediante un
mezclador doble o dos simples dispuestos a la salida de la cabecera de radio y TV terrenales. Estos
mezcladores realizan la mezcla de forma independientemente para cada fuente de Fl uno del ofro,
de forma que se obtienen dos cables de distribucion. En uno de ellos se distribuird el servicio de radio
y televisiéon terrenales mds la sefal de uno de los satélites y por el otro se distribuird la seial terrenal
mdas la del otro satélite.

El usuario tendrd posibilidad de seleccionar manualmente la plataforma deseada realizando las
conexiones pertinentes en el correspondiente PAU.

1.2.B.e) Calculo de pardmetros bdsicos de la instalacion

Como frecuencias representativas de la banda 950-2150 MHz se han considerado, para cada
satélite, las siguientes: 950, 1550, 1750 y 2150 MHz. Las sefales se supondrdn moduladas en FM-TV por
ser éste el caso mds desfavorable.

En los siguientes cdiculos no se consideran los locales, por no estar definida la red de usuario en los
mismos.

1.2.B.e.1 Cdlculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas
de usuario en la banda 950 MHz-2150 MHz

La atenuacién total, en dB, para cada una de las sefales entre la salida de cada amplificador de
cabecera y la toma de usuario se ha calculado mediante la siguiente expresién:

At (total) = Ai (mezcla Fl) + At (cables) + Ad (distribuidor) + Ai (derivadores anteriores) + Ad
(derivador) + Ai (PAU) + Ai (BAT)

'At (total)' es la atenuacion total desde la salida de cada amplificador hasta cada BAT.
'Ai (mezcla Fl)' es la atenuacién debida a la mezcla de la senal terrestre con la de satélite.
'At (cables)' es la atenuacion producida por los cables coaxiales entre cabecera y BAT.
'Ad (distribuidor)' es la atenuacion producida por el distribuidor (para varias verticales).

'Ai (derivadores anteriores)' es la atenuacion por insercion derivadores plantas superiores.
'Ad (derivador)' es la atenuacion por derivacion en la propia planta.

'Ai (PAU)' es la atenuacidn por insercion en cada salida del PAU.

'Ai (BAT)" es la atenuacidn por insercién en la conexién a la BAT correspondiente.

ATENUACIONES MAXIMAS Y MINIMAS EN TOMA
Toma 950.00 1550.00 1750.00 2150.00
(MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
MINIMA Local 5 29.70 29.87 29.91 29.98
MAXIMA Local 1 33.88 35.40 35.80 36.44

El detalle del valor de la atenuacién para cada una de las tomas de la instalaciéon se muestra en un

ANEXO al final de esta memoria.
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1.2.B.e.2 Respuesta amplitud-frecuencia en la banda 950-2150 MHz (Variacién mdaxima
desde la cabecera hasta la foma de usuario en el mejor y peor caso)

Este pardmetro indica la variacion mdxima de la atenuacién dentro de la banda 950-2150 MHz.
Para cada toma de usuario se calculard la siguiente relacion:

A/f (dB) = At,maxima (dB) - At,minima (dB)

'At,mdxima' es la atenuacién total mdxima en la toma.
'At,minima’ es la atenuacion total minima en la toma.

En el cuadro siguiente se resumen los cdlculos para la toma de usuario correspondiente al valor
pésimo (mdximo) de la respuesta amplitud/frecuencia.

VALOR MAXIMO RESPUESTA AMPLITUD/FRECUENCIA
Ramal Peor toma F(At,md&xima) At mdéxima F(At,minima) At,minima | A/f
(MHz) (dB) (MHz) (dB) (dB)
Local 1 2150.00 36.44 950.00 33.88 2.56

Los valores de amplitud/frecuencia de la red en la banda de 950-2150 MHz, cumplen con lo
establecido en el apartado 4.4.3 del Anexo | del R.D. 346/2011, ya que son inferiores a 20 dB en ambos
Casos.

1.2.B.e.3 Amplificadores necesarios

Los niveles de amplificacion necesarios en las senales de radiodifusion sonora y television por satélite,
para que el nivel de la sefal sea el adecuado en todas y cada una de las tomas de usuario, deberdn
ser gjustados en los amplificadores FI-SAT (950-2150 MHz) de la cabecera, ya que los mddulos LNB que
convierten la sefal de los satélites (10.75 - 12 GHz) a la frecuencia intermedia tienen una ganancia
fija de 55 dB. Estos amplificadores de FI-SAT son mdédulos amplificadores de banda ancha, con la
posibilidad de regular la ganancia, de forma que la senal enfregada a la salida se adapte a las
caracteristicas de la instalacion.

Para la amplificaciéon de cada una de las senales digitales de satélite, se elige un amplificador de
banda ancha con las siguientes caracteristicas:

TIPOS DE AMPLIFICADOR
Too Banda de frecuencias Ganancia Ruido Vo,max Distancia IMD3
P (MHz) (dB) (dB) (dBuV) (dB)
Fl 950.00-2150.00 50.00 12.50 124.00 35.00
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Las atenuaciones correspondientes a las redes de distribucion, dispersion y usuario, incluyendo todos
sus componentes, dentro de la banda 950-2150 MHz, para la mejor y peor toma de la instalacion, son:

VALOR MAXIMO RESPUESTA AMPLITUD/FRECUENCIA
. Mejor toma Peor toma
Frecuencia (MHz) = >
Toma Atenuacion (dB) Toma Atenuacioén (dB)
950.00 Local 5 29.70 Local 1 33.88
1550.00 Local 5 29.87 Local 1 35.40
1750.00 Local 5 29.91 Local 1 35.80
2150.00 Local 5 29.98 Local 1 36.44

El cdiculo de los valores de sefial médxima y minima que deben proporcionar en la salida cada uno
de los amplificadores de la cabecera se ha realizado a partir de las siguientes expresiones:

S,max (dBuV) = At,minima (dB) + STU,max (dBuV)
S, min (dBuV) = At,mdxima (dB) + STU,min (dBuV)

'S,max’ es el nivel de sefial mdaximo a la salida del amplificador de cabecera.

'S,min" es el nivel de senal minimo a la salida del amplificador de cabecera.

'At,minima’ es la atenuacién en la mejor toma (atenuacién total minimay).

'At,mdxima' es la atenuacién en la peor toma (atenuacién total maxima).

'STU,max'y 'STU,min" son los valores maximo y minimo admisible para el nivel de sehal en las
tfomas de usuario, definidos anteriormente en la presente memoria

'STU,max'y 'STU,min" son los valores mdaximos y minimo admisible para el nivel de senal en las
tomas de usuario, segun lo especificado en el apartado 4.5 del Anexo | del R.D. 346/2011 y
que para el tipo de modulacion utilizado son los siguientes: QPSK-TV 47-77 dB

Denfro del rango de los valores anteriormente obtenidos para los niveles de senal, se fijan los valores
de salida definitivos a los que deberdn ser ajustados cada uno de los amplificadores de la cabecera.

NIVELES DE SENAL EN LA ETAPA DE AMPLIFICACION DE LA CABECERA
Frecuencia Nivel de senal en la entrada S.;max | S.min Nivel de senal en la salida

(MHz) (dBuV) (dBuV) | (dBuV) (dBuVv)
950.00 73.94 106.70 | 80.88 93.79

1550.00 72.99 106.87 | 82.40 94.63

1750.00 72.74 106.91 | 82.80 94.86

2150.00 72.34 106.98 | 83.44 95.21

Los niveles de sefal estdn referidos a la salida del amplificador.

El nivel de seial de salida de los amplificadores de cabecera no deberd superar el nivel méximo de
frabajo de 110 dBpV, de acuerdo con lo establecido en el apartado 4.3 del Anexo | del Real Decreto
346/2011 para senales en la banda 950-2150 MHz.

Segun los datos del fabricante, la tensidén de salida Vo,max es la tensibn mdxima que puede
obtenerse para dos canales analégicos con igual amplitud. Al tratarse de un amplificador de banda
ancha, el valor de dicha tensién de salida debe reducirse, en funcién del nUmero de canales a
amplificar, segun la siguiente formula:

Vo,max =7,51og(n - 1)

'n' es el nuUmero de canales. Para el cdlculo se ha estimado 40.

De esta forma, el valor que se obtiene para Vo,max es de 112.07 dBuV.
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Para obtener los niveles de salida requeridos, se ajustard la ganancia en cada uno de los
amplificadores a los valores siguientes:

AJUSTE DE LA GANANCIA (DB)
Satélite (MHz) Ganancia (dB)
HISPASAT 22.86
ASTRA 22.86

En cualquier caso, el nivel de sefial a la salida de los amplificadores no superard el valor méximo de
110 dBuV para senales en la banda 950-2150 MHz, de acuerdo con lo especificado en el apartado
4.3 del Anexo | del Real Decreto 346/2011.

El gjuste de cada amplificador se redlizard una vez orientadas correctamente las antenas
parabdlicas correspondientes a ambos satélites, midiendo una de las sefales centradas en banda y
regulando la salida del amplificador hasta el nivel indicado.

1.2.B.e.4 Nivel de senal de usuario en foma de usuario en el mejor y peor caso

Con los niveles de salida indicados anteriormente para los amplificadores FI-SAT, a continuacion, se
muestra, para cada frecuencia, los niveles de sefial minimo y mdximo obtenidos para la peor y mejor

toma:
NIVELES DE SENAL MiNIMO Y MAXIMO (PEOR/MEJOR TOMA)
Frecuencia Peor torma Nivel de sefal minimo Mejor toma Nivel de sefal mdéximo

(MHz) (dBuVv) (dBuV)

950.00 Local 1 59.91 Local 5 64.09

1550.00 Local 1 59.24 Local 5 64.76

1750.00 Local 1 59.05 Local 5 64.95
2150.00 Local 1 58.77 Local 5 65.23

Todas las senales cumplen lo establecido en el apartfado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011,
donde se especifica.

1.2.B.e.5 Relacidn sehal/ruido

La relacion sefal/ruido en la toma de usuario es uno de los pardmetros de la calidad de la sefal, una
vez ésta ha sido demodulada. La relacion seial/ruido obtenida en funcién del tipo de modulacién
utilizado, indica el nivel de la portadora de la senal modulada con respecto al nivel de ruido en el
punto donde se readlice la medida, en este caso la foma de usuario.

La relacién portadora/ruido de cualquier senal en BAT vendrd dada por la siguiente expresion:

C/N(dB)=C-N

'C (dBuV)' es el nivel de la senal portadora a la salida de la antena.
'N (dBuV)' es el nivel de ruido referido a la salida de la antena.

El nivel de portadora, referido a la salida de la antena, se calcula, como ya hemos visto en el
apartado de seleccién de antenas, mediante la siguiente expresién:
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C (dBW) = PIRE + Ga + 20 {og(A/41D) - A

El nivel de portadora para cada senal serd el siguiente:

NIVEL DE PORTADORA A SALIDA DE ANTENA (C)

F (MHz) 950.00 1550.00 1750.00 2150.00

C (dBpVv) 21.84 21.84 21.84 21.84

La potencia de ruido referida a la salida de la antena vendrd dada para cada toma de usuario por
la siguiente expresién:

N (W) = k Tsis fsis B
Tsis (°K) = Ta + To - (fsis - 1)

'k (W/Hz°K)'" es la constante de Boltzmann de valor 1,38 10723,

'B (Hz)' es el ancho de banda considerado (27 MHz para FM-TV y 36 MHz para QPSK-TV).
Tsis (°K)" es la temperatura de ruido del conjunto del sistema.

Ta (°K)' es la temperatura equivalente de ruido de la antena (35° K).

To (°K)' es la temperatura de operacion del sistema (25° C = 298°K).

fsis' es el factor de ruido del conjunto del sistema.

Se asumird que la instalacién puede esquematizarse por etapas de acuerdo al siguiente modelo,
donde se contempila la posibilidad de que existan elementos de amplificacion de linea en la red:

g1, f1

al

g2, f2

\
231 | oo |

g3, 3 a32

ER 4

'‘al' esla atenuacion en el framo antena-amplificador de cabecera.

'gl"es la ganancia del LNB.

'f1'es el ruido del LNB.

'f2' es el factor de ruido del amplificador de cabecera.

'g2' es la ganancia del amplificador de cabecera.

'‘a31' es la atenuacion de red desde cabecera hasta la entrada del amplificador de linea.
'a32' es la atenuacion de la red desde la salida del amplificador de linea hasta la toma.
'f3" es el factor de ruido del amplificador de linea.

'g3' es la ganancia del amplificador de linea.
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Al no haber amplificacion de linea el factor de ruido del sistema, 'fsis', se calculard mediante la

formula de Friis:

fsis = f1 + [(al - 1)/g1] +[(f2- 1) » al/g1] + [(a3 - 1) - a1/ (g1 * g2)]

Se resumen a continuacioén los resultados obtenidos:

POTENCIA DE RUIDO Y RELACION SENAL A RUIDO
F (MHz) 950.00 1550.00 1750.00 2150.00
N (dBuV) 3.87 3.87 3.87 3.87
C/N (dB) 17.97 17.97 17.97 17.97

Todas las senales cumplen lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011,
en el cual se especifica que los niveles de relacidon portadora-ruido minimos en la toma de usuario,
para los fipos de modulacién utilizados, serdn:

C/N QPSK DVB-S 211 dB
C/N QPSK DVB-$2 2 12 dB

1.2.B.e.6 Productos de Intermodulacion (relacién senal/intermodulacion)

En la actuadlidad, no existen métodos de cdlculo contrastados que permitan calcular los niveles de
infermodulaciéon de tercer orden que se producen en la amplificacion en banda ancha de sehales
con modulacién digital del fipo utilizado en las sefales de satélite.

Como aproximacién, se empleard la formulacién para seiales analdgicas de TV.

El valor de la relacién entre cualquiera de las portadoras y los productos de intermodulacién multiple
producidos por 'n' canales, en el amplificador de banda ancha FI-SAT, se calcula, para senales
analdgicas, mediante la siguiente expresion:

C/I (dB) = C/l,ref + 2{Vo,max - §) - 151og(n - 1)

'C/lref (dB)': valor de referencia de la relacién portadora/productos de intermodulacién
mdltiple a la salida del amplificador FI-SAT, para el nivel de salida mdximo del mismo
y cuando sdélo se amplifican dos canales.

'Vo,max (dBuV)': nivel mdximo de salida del amplificador para el cual se especifica 'C/l,ref".

'S (dBuV)': valor de la senal de portadora a la salida del amplificador.

'n': nUmero de canales. Para el cdlculo se ha estimado 40.

A continuaciéon se muestran los resultados obtenidos:

NIVEL DE INTERMODULACION CABECERA
Frecuencia Vo,max C/lref S C/I
(MHz) (dBuVv) (dB) (dBuVv) (dB)
950.00 124.00 35.00 93.79 71.55
1550.00 124.00 35.00 94.63 69.87
1750.00 124.00 35.00 94.86 69.42
2150.00 124.00 35.00 95.21 68.72
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El cdlculo del nivel de infermodulacion deberia tener en cuenta los efectos combinados de las tres
etapas de amplificacion de la instalacién: el LNB, el amplificador de cabecera y el amplificador de
linea cuando exista.

El mddulo LNB, debido a los niveles tan bajos de seial con los que debe trabajar, puede disefarse
con muy alta ganancia y unos indices de linealidad muy elevados, por lo que su comportamiento
ante los productos de intermodulacion producidos a su salida serd siempre mejor que el del
amplificador FI-SAT de cabecera.

Tomando el peor de los casos, y suponiendo que el valor de 'C/I' del LNB fuese igual que el del
amplificador de FI-SAT, el valor de la relacidn entre cualquiera de las portadoras y los productos de
infermodulaciéon multiple producidos por 'n' canales en la cascada formada por el LNB y el
amplificador FI-SAT viene dada por la expresion:

C/1t (dB) = -20 {og(2) + C/I

'C/It (dB)' es la relacién portadora/productos de intermodulacion mdltiple total.
'C/I (dB)' es la relacién portadora/productos de intermodulacién multiple amplificador FI-SAT.

C/1,t (dB) = -20 1og(10-C/I LNB/20 + 10-C/I cab/20 + 10-C/I red/20)

'C/It (dB)' es la relacién portadora/productos de intermodulacion mdltiple total.

'C/I LNB (dB)' es la relacién portadora/productos de intermod. mdltiple del conversor LNB.
Para el cdiculo se ha estimado C/I LNB = C/I cab.

'C/l cab (dB)' es la relacidn portadora/productos de int. mdltiple del ampl. de cabecera.

'C/lred (dB)' es la relacién portadora/productos de int. multiple del amplificador de red.

Aplicando las expresiones anteriores, se obtienen los siguientes resulfados:

INTERMODULACION TOTAL
Frecuencia (MHz) C/1.t (dB)
950.00 65.53
1550.00 63.85
1750.00 63.40
2150.00 62.70

Los valores cumplen con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo | del Real Decreto 346/2011,
que establece unos valores de relacion de intermodulacion:

C/1.t QPSK-TV 218 dB
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1.2.B.f) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion

La instalacion de Distribucion de Radiodifusidn Sonora y Television por Satélite estaria formada por los
siguientes elementos:

e Sistemas Captadores
e Amplificadores
e  Materiales complementarios

Aunque en esta instalacién tan solo se colocardn inicialmente las bases para las pardbolas.

El resto de los elementos de la doble red de distribuciéon (Amplificadores, Mezcladores, Distribuidores
y Derivadores, Cable, Tomas de usuario, Materiales complementarios) son comunes a la instalaciéon
RTV Terrenal descrita anteriormente y como se ha comentado en el Diagrama General de RTV se
presenta con detalle la instalacion.

Las caracteristicas de todos los elementos de red citados estdn descritas en el correspondiente
apartado del Pliego de Condiciones.

RESUMEN DE MATERIAL DE RTV-SAT

Elemento Cantidad Descripcion
SOPORTES ELEMENTOS 2 Base para soporte de pardbola.
CAPTADORES 2 Soporte de didmetro 60 mm. para fijacién de pardbola.

El resto de elementos implicados son los descritos en la instalacién de RTV terrenal.
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1.2.C) Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones
de telefonia disponible al publico (STDP) y banda ancha (TBA).

1.2.C.a) Redes de Distribucion y de Dispersion

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red que permitan el acceso
y la distribucién de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al publico y de banda
ancha. Se considera Unicamente el acceso de los usuarios al servicio telefénico bdsico y no se
considera por tanto el acceso de los usuarios a la RDSI.

Segun se establece en el articulo 9 del Real Decreto 346/2011 en este proyecto se describirdn y
proyectardn la totalidad de las redes que pueden formar parte de la ICT, de acuerdo a la presencia
de operadores que despliegan red en la ubicacién de la futura edificacién.

El dimensionado de las diferentes redes de la ICT vendrd condicionado por la presencia de los
operadores de servicio en la localizacidon de la edificacion, por la tecnologia de acceso que utilicen
dichos operadores y por la aplicacién de los criterios de prevision de demanda establecidos en el
Reglamento.

La presencia de los operadores de servicio en la localizacién de la edificaciéon y la tecnologia de

acceso gue utilicen dichos operadores serd evaluada de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 8
del reglamento.

Definicion de la red de la edificacion

La red de la edificacién es el conjunto de conductores, elementos de conexidn y equipos, tanto
activos como pasivos, que es necesario instalar para establecer la conexién entre las bases de
acceso de terminal (BAT) vy la red exterior de alimentacién.

Se divide en los siguientes framos:

a) Red de alimentacién

Existen dos posibilidades en funcién del método de enlace utilizado por los operadores entre sus
centrales y la edificacion.

Cuando el enlace se produce mediante cable: Es la parte de la red de la edificacion, propiedad
del operador, formada por los cables que unen las centrales o nodos de comunicaciéon con la
edificacion. Se introduce a través de la arqueta de entrada y de la canalizacién externa hasta el
registro de enlace, donde se encuentra el punto de entrada general, y de donde parte la
canalizacién de enlace, hasta llegar al registro principal ubicado en el recinto de instalaciones de
telecomunicacién inferior, donde se ubica el punto de interconexién. Incluird todos los elementos,
activos o pasivos, necesarios para entregar a la red de distribucién de la edificacién las sefales
de servicio, en condiciones de ser distribuidas.

Cuando el enlace se produce por medios radioeléctricos: Es la parte de la red de la edificaciéon
formada por los equipos de captacidn de las senales emitidas por las estaciones base de los
operadores, equipos de recepcidon y procesado de dichas sefales y los cables necesarios para
dejarlas disponibles para el servicio en el correspondiente punto de interconexién de la
edificacion. Los elementos de captacion irdn situados en la cubierta o azotea de la edificacion
introduciéndose en la ICT a través del correspondiente elemento pasamuros y la canalizaciéon de
enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicacion superior, donde irdn instalados los
equipos de recepcién y procesado de las sefales captadas y de donde, a través de la
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b)

c)

d)

e)

canalizacién principal de la ICT, partirdn los cables de unidn con el recinto inferior de
telecomunicacién donde se encuentra el punto de interconexién ubicado en el registro principal.

El disefo y dimensionamiento de la red de alimentacion, asi como su redlizacion, serdn
responsabilidad de los operadores del servicio.

Red de distribucién

Es la parte de la red formada por los cables, de pares tfrenzados (o en su caso de pares), de fibra
o6ptica y coaxiales, y demds elementos que prolongan los cables de red de alimentacién,
distribuyéndolos por la edificacion para poder dar el servicio a cada posible usuario.

Parte del punto de interconexion situado en el registro principal que se encuentra en el RITU'y, a
fravés de la canalizacién principal, enlaza con la red de dispersidon en los puntos de distribucion
sifuados en los registros secundarios para el caso de cables de pares, ya que en el caso de pares
frenzados el punto de distribucion careceria de implementacion fisica. La red de distribuciéon es
Unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del niUmero de operadores que la
utilicen para prestar servicio en la edificacion.

Su diseno y realizacién serd responsabilidad de la propiedad de la edificacién.

Red de dispersién

Es la parte de red, formada por el conjunto de cables de acometida, de pares trenzados (o en su
caso de pares), de fibra dptica y coaxiales, y demds elementos, que une la red de distribucion
con cada unidad de ocupacién.

Parte de los puntos de distribucién, situados en los registros secundarios (en ocasiones en el registro
principal) y, a través de la canalizacidon secundaria (en ocasiones a través de la principal y la
secundaria), enlaza con la red interior de usuario en los puntos de acceso al usuario situados en
los registros de terminacion de red de cada unidad de ocupacién.

Su diseno y realizacién serd responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

Red interior de usuario

Es la parte de lared formada por los cables de pares frenzados, cables coaxiales (cuando existan)
y demds elementos que transcurren por el interior de cada domicilio de usuario, soportando los
servicios de telefonia disponible al publico y de telecomunicaciones de banda ancha. Da
continuidad a la red de dispersién de la ICT comenzando en los puntos de acceso al usuario y, a
través de la canalizacién interior de usuario configurada en estrella, finalizando en las bases de
acceso de terminal situadas en los registros de toma.

Su diseno y realizacién serd responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

Elementos de conexién

Son los elementos utilizados como puntos de unién o de terminacion de los tramos de red definidos
antferiormente:

1. Punto de interconexion o punto de terminacién de red: Realiza la unidn entre cada una de
las redes de alimentacién de los operadores del servicio y las redes de distribuciéon de la ICT
de la edificacién, y delimita las responsabilidades en cuanto a mantenimiento entre el
operador del servicio y la propiedad de la edificacion. Se situard en el registro principal, con
cardcter general, en el interior del recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior
del edificio, y estard compuesto por una serie de paneles de conexidén o regletas de
entrada donde finalizardn las redes de alimentacion de los distintos operadores de servicio,
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por una serie de paneles de conexidn o regletas de salida donde finalizard la red de
distribucién de la edificacién, y por una serie de latiguillos de interconexién que se
encargardn de dar continuidad a las redes de alimentacién hasta la red de distribuciéon en
funcién de los servicios contratados por los distintos usuarios.

Habitualmente el punto de interconexion de la ICT serd Unico para cada una de las redes
incluidas en la misma. No obstante, en los casos en que asi lo aconseje la configuracién y
tipologia de la edificacién (multiplicidad de edificios verticales atendidos por la ICT,
edificaciones con un niUmero elevado de escaleras, etc.), el punto de interconexién podrd
ser distribuido o readlizado en mddulos, de tal forma que cada uno de éstos pueda atender
adecuadamente a un subconjunto identificable de la edificacion.

Como consecuencia de la existencia de diferentes tipos de redes, tanto de alimentacién
como de distribucién, los paneles de conexidn o regletas de entfrada, los paneles de
conexidén o regletas de salida, y los latiguillos de interconexion adoptardn distintas
configuraciones y, en consecuencia, el punto de interconexidon podrd adoptar las
siguientes configuraciones:

- Punto de interconexién de pares (Registro principal de pares)
- Punto de interconexidon de cables coaxiales (Registro principal coaxial)
- Punto de interconexién de cables de fibra dptica (Registro principal éptico)

En cualquier caso, los paneles de conexidon o regletas de entrada de cada operador de
servicio presente en la edificacién serdn independientes. Tanto los paneles de conexion o
regletas de entrada como los latiguillos de interconexion, serdn disenados, dimensionados
e instalados por los operadores de servicio, que podrdn dotar sus paneles de conexién o
regletas de enfrada con los dispositivos de seguridad necesarios para evitar
manipulaciones no autorizadas de las mencionadas terminaciones de la red de
alimentacion.

El disefio, dimensionado e instalacién de los paneles de conexidn o regletas de salida serd
responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

. Punto de distribucién: Redaliza la unidn entre las redes de distribucion y de dispersion (en

ocasiones, entre las de alimentacién y de dispersion) de la ICT de la edificaciéon. Cuando
exista, se alojard en los registros secundarios.

Como consecuencia de la existencia de diferentes tipos fisicos de redes, tanto de
alimentacién como de distribucién, el punto de distribucion podrd adoptar algunas de las
siguientes realizaciones:

- Red de distribucion de pares trenzados

- Red de distribucion de pares

- Red de distribucion de cables coaxiales

- Red de distribucion formada por cables de fibra éptica

Su diseno, dimensionado e instalaciéon es responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

. Punto de acceso al usuario:

Redaliza la unién entre la red de dispersién y la red interior de usuario de la ICT.
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Permite la delimitacion de responsabilidades en cuanto a la generacion, localizacion y
reparaciéon de averias entre la propiedad de la edificacion o la comunidad de propietarios,
y el usuario final del servicio. Se ubicard en el RTR situado en el interior de cada propiedad.

El PAU podrd adoptar varias configuraciones en funcién de la naturaleza de la red de
dispersidon que recibe y de la naturaleza de la red interior que atfiende:

- Red de dispersién de pares tfrenzados

- Red de dispersién de pares

- Red de dispersién de cables coaxiales

- Red de dispersién formada por cables de fibra éptica
- Red interior de usuario de pares trenzados

- Red interior de usuario de cables coaxiales

Su disefo, dimensionado e instalacion es responsabilidad de la propiedad de la edificacion.
4. Bases de acceso terminal

Sirven como punto de acceso de los equipos terminales de telecomunicaciones del usuario
final del servicio a la red interior de usuario mulfiservicio.

Su diseno, dimensionado e instalacién es responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

1.2.C.a.1 Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados

1) Establecimiento de la topologia de la red de pares frenzados

Red de Alimentacién

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al publico y de banda
ancha, accederdn al edificio a tfravés de sus redes de alimentacioén, que pueden ser mediante cables
o via radio. En cualquier caso, accederdn al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion
correspondiente y terminardn en unas regletas de conexién (Regletas de Entrada) situadas en el
Registro Principal de cables de Pares.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio, dimensionamiento e instalacion de
la red de alimentaciéon. El acceso de la misma hasta el RITU se redlizard a través de la arqueta de
entrada, canalizacién externa y canalizacién de enlace.

En el Registro Principal, se colocardn también las regletas o paneles de conexion desde las cuales
partirdin los cables que se distribuyen hasta cada usuario, ademds dispone de espacio suficiente para
alojar las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes, asi como para
los paneles o regletas de entrada de los operadores.

En el RITS se establece una prevision de espacio para la eventual instalacién de los equipos de
recepcién y procesado de la seial en el caso en que los operadores accedan via radio.

Red interior del edificio

La red de distribucion es Unica para cada tecnologia de acceso, conindependencia del niUmero de
operadores que la utilicen para prestar servicio en la edificacion.

Su diseno y realizacién serd responsabilidad de la propiedad de la edificacion.
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Dado que la distancia mayor desde el Punto de Interconexién hasta el PAU mds lejano no excede
los 100 metros (segun se puede comprobar en el correspondiente esquema incluido en el apartado
de Planos) se proyecta la Red de Distribucion/Dispersidn con una topologia en ESTRELLA mediante
cables de pares frenzados de cobre (cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares
frenzados de cobre, categoria 6, con vaina exterior de poliolefina termopldstica LSFH libre de
halégenos, con baja emisién de humos y gases corrosivos de 6,2 mm de didmetro), de acuerdo a lo
establecido en el apartado 3.1.1 del Anexo Il del Reglamento,

La Red de Distribucion parte del punto de interconexidon situado en el registro principal y, a través de
la canalizacién principal, enlaza directamente con el PAU. En este caso, al tratarse de una
distribucion en estrella, el punto de distribucidn coincide con el de interconexion, quedando las
acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de dispersién, por lo que el punto de
distribucion carece de implementacion fisica.

La estructura de la red total se refleja detalladamente en el Esquema General de Telefonia.

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los puntos
siguientes:

e Punto de Interconexién (entre la red de alimentacion y la red de distribucién/dispersion)

e Punto de distribucién (entre la red de distribucién y la red de dispersion). En este caso no tiene
implementacién fisica y coincide con el de interconexidon, coinciden en el Registro Principal.

e Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersion y la red interior de usuario)

2) Establecimiento cdiculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersiéon de pares
frenzados, y tipos de cables

Para determinar el nUmero de acometidas necesarias de la instalacion, cada una formada por un
cable no apantallado de cuatro pares frenzados de cobre, se asumen los siguientes criterios de
dimensionamiento:

e 1 acometida por vivienda,

e 1 acometida por local u oficinay

e 2 acometidas para las estancias o instalaciones comunes del edificio,
Segun lo dispuesto en el apartado 3.1 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011.

El complejo objeto del presente proyecto tiene la siguiente distribucién por portal:

El nUmero de acometidas necesarias, cada una formada por un cable no apantallado UTP de 4 pares
trenzados de cobre de Categoria 6 Clase E es de:

CALCULO DIMENSIONAMIENTO RED CABLES PARES TRENZADOS
Elemento Cantidad NUmero de acometidas
Locales comerciales 6 12
TOTAL PAU 6
Coeficiente corrector 1.2
Lineas tras correccién 14,4
Ascensores - -
.N° ACOMETIDAS NECESARIOS 15
(incluyendo reservas de planta)
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Dado que la red de cables de pares trenzados es en estrella, los cables de esta red se tienden
directamente desde el punto de interconexién hasta el PAU de cada unidad de ocupacion, y los
restantes quedardn finalizados uno en cada uno de los registros secundarios de cada planta con
holgura suficiente para llegar al PAU mds alejado de cada planta.

Sus especificaciones técnicas se describen en el Pliego de Condiciones.

3) Cdlculo de los pardmetros bdsicos de la instalacion

3.i) Cdlculo de la atenuacién de las redes de distribucion y dispersion de cables de pares trenzados

La atenuacion, o pérdida de insercién, es la pérdida de potencia de senal a lo largo de su
propagacién por la linea de fransmisién.

En la tabla siguiente se indican: (a) los valores de atenuacién para el cable rigido U/UTP no
propagador de la llama de 4 pares trenzados de cobre, categoria 6, con vaina exterior de poliolefina
termopldstica LSFH libre de haldgenos, con baja emisidn de humos y gases corrosivos de 6,2 mm de
didmetro; (b) los valores de pérdida de insercidn para el hardware de conexidn (conectores, bloques,
paneles de parcheo, etc.) para el mismo cable.

ATENUACIONES ELEMENTOS RED CABLE PARES TRENZADOS

Frecuencia (MHz)
1.00 | 4.00 | 8.00 |10.00{16.00|20.00/25.00|31.25|62.50|100.00|200.00|250.00
Atenuacién de cable  |0.021]0.040|0.057|0.063|0.080|0.090(0.101|0.114|0.165| 0.213 | 0.315 | 0.359
Pérdidas en conexiones | 0.1 | 0.1 | 0.1 | 0.1 | 0.1 | 0.1 | 0.1 | 0.1 | 0.1 0.2 0.2 0.2

Atenuaciéon

Todos los valores presentados en las tablas precedentes se refieren al peor caso, es decir, valores de
atenuacion presentados por el peor par entre los cuatro pares de los cables UTP.

En el caso que nos ocupa, la atenuaciéon de la red de distribucién y dispersion de pares trenzados
desde el punto de interconexién hasta el registro de terminacién de red mds alejado seria:

| ATENUACION PARA PAU MAS ALEJADO
‘ Local 3 (Planta Baja) - Distancia a Punto de Interconexion: 23 m

Frecuencia (MHz) 1.00 | 4.00 | 8.00 |10.00|16.00|20.00 |25.00|31.25|62.50 |100.00|200.00|250.00
Atenuacién conexién (dB) |0.1 0.1 (0.1 0.1 |0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 |02 0.2 |02
Atenuacién del cable (dB) |0.465 0.885/1.261(1.394(1.770/1.991|2.234|2.522|3.650(4.712 |6.968 |7.942
ATENUACION TOTAL (DB) [0.565 |0.985(1.361/1.494|1.870|2.091|2.334|2.622|3.750|4.912|7.168 |8.142

Las caracteristicas del cable de pares de cobre trenzados utilizado como referencia en este proyecto
estdn indicadas en el pliego de condiciones.

El detalle del valor de la atenuacion para cada una de las tomas de la instalacidn se muestra en un
ANEXO al final de esta memoria.

3.ii) Otros calculos

No se precisan otros cdlculos.
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4) Estructura de distribucidn y conexién

Los cables de pares frenzados de las redes de alimentaciéon se terminan en un panel repartidor de
conexion independiente para cada operador del servicio. Estos paneles de entrada serdn instalados
por dichos operadores.

Los cables de pares trenzados de la red de distribucion, la cual se redlizard en estrella, se terminan en
ofras regletas de conexidn (regletas de salida), que serdn instaladas por la propiedad de la
edificacion.

El panel de conexion para cables de pares frenzados estard provisto de puertos. Cada uno de estos
puertos tendrd un lado preparado para conectar los conductores de cable de la red de distribucion,
y el ofro lado estard formado por un conector hembra miniatura de 8 vias RJ45 de tal forma que en
el mismo se permita el conexionado de los cables de acometida de la red de alimentacién o de los
latiguillos de interconexién.

La conexidn de las acometidas se realizard correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo all
orden de las viviendas, los locales y las oficinas.

En el punto de interconexion/distribucidn cada regleta de conexidon quedard perfectamente
identificada, asi como cada par dentro de la posicidn en la regleta.

TABLA DE CONEXION RED CABLES PARES TRENZADOS
1123 |4 5|67 |89 |1011[12[13[14][15][16[17]18|19|20|21|22|23]|24
LT L L2 2|8 L3 |L4A|L4|LS|LS|L6|LE|R|R|R|-|-|-|-|-|-|-]-]-

Cada cable quedard perfectamente identificado mediante etiquetas indicando el PAU destino.

Se seguird la siguiente distribucion de acometidas:

ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION RED CABLES PARES
Planta N° acometidas (= cable UTP)
Planta 1¢ 4 acometidas x 1 UTP: 2 por local
Planta baja 11 acometidas x 1 UTP: 2 por local + 3 reserva

Las acometidas de reserva quedan recogidas en el RITU en los registros secundarios con holgura
suficiente para llegar al PAU mds alejado.

5) Dimensionamiento de:

5.i) Punto de Interconexion

El punto de interconexidn de pares se encuentra en el registro principal.

El registro principal de cables de pares trenzados tendrd dimensiones suficientes para albergar los
pares de las redes de alimentaciéon y los paneles de conexion de salida. Puesto que el nUmero de
puntos de acceso al usuario de la edificacién es inferior a 10, el nUmero total de pares (para todos
los operadores) de las regletas de entrada serd como minimo 2 veces el nUmero de pares de las
regletas de salida, de acuerdo con lo estipulado en el apartado 2.5.1a del anexo Il del Reglamento
de ICT. En este caso, el nUmero total de pares de las regletas de entrada serd de 30.
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La unidn entre las regletas de enfrada vy las regletas de salida se redlizard mediante latiguillos de
interconexion.

Se equipard un panel de conexion o panel repartidor de salida en el Registro Principal de cables de
pares. Dicho panel deberd tener capacidad suficiente para los acoger todos conectores RJ45 de la
red de distribuciéon, agrupando uno o varios paneles de 24 conectores hembra miniatura de 8 vias
RJ45.

DIMENSIONAMIENTO PUNTO DE INTERCONEXION RED CABLE PARES TRENZADOS
Elemento Cantidad

Acometidas de red de distribucién 6
Paneles de parche de 24 RJ45 1

La unién con las regletas o paneles de entrada se realizard mediante latiguillos de conexion.
Las caracteristicas de este panel se especifican en el Pliego de Condiciones.

5.ii) Puntos de Distribucion de cada planta

Al tratarse de una distribucion en estrella, el punto de distribucion coincide con el de interconexion,
estando las acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de dispersion, por lo que el
punto de distribucién carece de implementacion fisica.

En el RITU, quedardn almacenados los cables de pares trenzados de reserva, con la longitud suficiente
para poder llegar hasta el PAU mds alejado de esa planta.

6) Resumen de los materiales necesarios para la red de cable de pares o pares frenzados

Las caracteristicas de los todos materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

RESUMEN MATERIAL RED DISPERSION/DISTRIBUCION DE CABLE DE PARES TRENZADOS

Elemento Cantidad
Cable cobre 4 pares trenzados UTP Cat. 6 Clase E 80 m.
Paneles de parcheo 24 conectores hembra RJ45 1
Conectores (uno por acometida UTP en Pl) 6
PAU (uno por unidad de ocupacion) 6
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1.2.C.a.2 Redes de Cables Coaxiales

1) Establecimiento de la topologia de la red de cables coaxiales

Red de Alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de cable coaxial para servicios de banda
ancha, accederdn al edificio a través de sus redes de alimentacién. En cualquier caso, accederdn
al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacién correspondiente y terminardn sus redes en unos
paneles de conexidon o regletas de entrada situadas en el Registro Principal de Cables Coaxiales
situados en el recinto correspondiente Estos paneles de conexidn estardn constituidos por derivadores
o repartidores terminados en conectores tipo F hembra.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefo, dimensionamiento e instalacion de
la red de alimentacion. El acceso de la misma hasta el recinto se realizard a través de la arqueta de
entrada, canalizacién externa y canalizacion de enlace.

En el mismo recinto se establece una prevision de espacio para la eventual instalacion de los equipos
de recepcion y procesado de la seial en el caso en que los operadores accedan via radio (SAI).

Red interior del edificio

En este caso, al fratarse de una edificacién con un nUmero de puntos de acceso al usuario, PAU,
igual o inferior a 20, y como indica el apartado 3.3.3 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011, la red
serd configurada en ESTRELLA.

La red parte del punto de interconexion situado en el registro principal que se encuentra en el RITU
(donde los cables serdn terminados en un conector tipo F) y, a tfravés de la canalizacién principal,
atraviesa los registros secundarios de cada planta y desde aqui, la red continda a través de la
canalizacién secundaria para enlazar con el PAU del usuario.

El panel de conexidn, o regleta de entrada, estard constituido por los derivadores necesarios para
alimentar a la red de distribucion de la edificacién, cuyas salidas estardn dotadas con conectores
tipo F hembra dotados con la correspondiente carga anti-violable. El panel de conexién, o regleta
de salida, estard constituido por los propios cables de la red de distribucion de la edificacion
tferminados con conectores tipo F macho, dotados con la coca suficiente como para permitir posibles
reconfiguraciones.

El espacio interior del registro principal coaxial deberd ser suficiente para permitir la instalacién de
una cantidad de elementos de reparto con tantas salidas como conectores de salida se instalen en
el punto de interconexion.

Tanto el panel de conexién o regleta de entrada como el de salida, estardn dotados con tantos
conectores tipo F hembra (entrada) o macho (salida), como drboles constituyan la red de
distribucion.

La red de distribucion es Unica para cada tecnologia de acceso, conindependencia del niUmero de
operadores que la utilicen para prestar servicio en la edificacion.

Su diseno y realizacién serd responsabilidad de la propiedad de la edificacion.
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Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los puntos
siguientes:

e Punto de Interconexidn (entre la red de alimentacion y la red de distribucion).

e Punto de distribucion (entre lared de distribucion y la red de dispersidon). En este caso no tiene
implementacion fisica en los registros secundarios ya que, al ser la red de cable coaxial en
estrella, se dispondrd de un cable sin solucidn de continuidad desde el Registro Principal
hasta cada PAU. El punto de distribucion y de interconexidn, coinciden en el Registro
Principal.

e Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersidon y la red interior de usuario).

2) Cdlculoy dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersion de cables coaxiales y tipos
de cables

Para determinar el nUmero de acometidas necesarias para la instalacién, cada una formada por un
cable coaxial, se asumen los siguientes criterios de dimensionamiento:

e 1 acometida por viviendaq,
e 1 acometida por local u oficinay
e 2 acometidas para las estancias o instalaciones comunes del edificio,

Segun lo dispuesto en el apartado 3.1 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011.

El nUmero de acometidas necesarias, cada una formada por un cable coaxial es de:

CALCULO DIMENSIONAMIENTO RED CABLE COAXIAL TBA

Elemento Cantidad N° cables coaxiales
Locales comerciales 6 6
TOTAL PAU 6
N° ACOMETIDAS NECESARIOS

Dado que la red de cables coaxiales es en estrella, los cables de esta red se tienden directamente
desde el punto de interconexion hasta el PAU de cada vivienda o local.

Sus especificaciones técnicas se describen en el Pliego de Condiciones.

3) Cdlculo de los pardmetros bdsicos de la instalaciéon

3.i) Cdlculo de la atenuacién de las redes de distribucién y dispersion de cables coaxiales

La atenuacion, o pérdida de insercidn, es la pérdida de potencia de sefal a lo largo de su
propagacién por la linea de fransmisién.
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La atenuacion total desde el Registro Principal hasta el PAU de cada usuario serd la suma de la
atenuacion del cable mds la atenuacién del distribuidor de 2 salidas que se instalard en cada RTR, y
la atenuacién de dos conectores F uno en cada extremo del cable que aportan 1 dB entre los dos.

ATENUACIONES ELEMENTOS RED CABLE TBA COAXIAL

. Frecuencia (MHz)
Atenuacion
5.00 65.00 86.00 860.00
Atenuaciéon de cable RGé6 0.019 0.058 0.065 0.175
Atenuacién de cable RG11 0.013 0.040 0.052 0.132
Pérdidas en conexion F 0.5 0.5 0.5 0.5

En el caso que nos ocupa, la atenuacién de lared de distribucion y dispersion de cable coaxial desde
el punto de interconexién hasta el registro de terminacién de red mds alejado seria:

\ ATENUACION PARA PAU MAS ALEJADO RED CABLE COAXIAL TBA

{ Local 3 (Planta Baja) - Distancia a Punto de Interconexién: 23 m
65 86

6.06 6.19

790
8.84

Frecuencia (MHz) 5
ATENUACION TOTAL (DB) 5.68

La atenuacién mostrada en el punto de acceso al usuario mds lejano respecto al punto de
interconexion cumple con lo especificado en el apartado 6.4 del Reglamento ICT, el cual especifica
que la atenuacién en dicho punto para toda la banda 5-790 MHz debe ser inferior a 20 dB.

El detalle del valor de la atenuacién para cada una de las tomas de las viviendas de la instalacién
se muestra en un ANEXO al final de esta memoria.

3.ii) Otros calculos

No se precisan otros cdlculos

4)

En el registro principal, los cables serdn terminados en un conector tipo F, mientras que en los PAU se
conectardn a los distribuidores de cada usuario situados en los mismos.

Estructura de distribucidon y conexién

La conexién de las acometidas se realizard correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo all
orden de las viviendas y locales u oficinas.

TABLA DE CONEXION RED CABLE COAXIAL TBA
112345678910/ 11]12[13[14][15/16[17]18 20 (21222324
Ui/, - - - - - - 1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-7]-

Cada cable quedard perfectamente identificado mediante etiquetas indicando el PAU destino.

Se seguird la siguiente distribucion de acometidas:

ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION RED CABLES TBA COAXIAL

Planta N° acometidas (= cable RG6)
Planta 1¢ 2 acometidas x 1 RGé: 1 por local
Planta baja 4 acometidas x 1 RGé: 1 por local
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5) Dimensionamiento de:

5.i) Punto de interconexion

El punto de interconexién de la red de cables coaxiales se encuentra en el registro principal.

Al ser una distribucién en estrella, el panel de conexidon, o regleta de entrada, que deberd instalar el
operador, estard constituido por los derivadores necesarios para alimentar a la red de distribucién de
la edificacién, cuyas salidas estardn dotadas con conectores tipo F hembra dotados con la
correspondiente carga anti-violable. El panel de conexién, o regleta de salida, que deberd instalar
la propiedad y que contemplamos en este proyecto, estard constituido por los propios cables de la
red de distribucion terminados con conectores tipo F macho, dotados con la coca suficiente como
para permitir posibles reconfiguraciones.

No se equipard panel de conexidn y se dejardn los cables terminados con conector F macho en el
interior del Registro Principal de Cable Coaxial.

El distribuidor u otros equipos que instalen los operadores en el Registro Principal de Cable Coaxial
servirdn como panel de conexidn de salida conectdndose a éllos cables que vayan a recibir servicio.

5.ii) Puntos de distribucién de cada planta

Al tratarse de una distribucidn en ESTRELLA, el punto de distribucién coincide con el de interconexion,
estando las acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de dispersidn, por lo que el
punto de distribucién carece de implementacion fisica.

é) Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribucién y dispersién

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

RESUMEN MATERIAL RED DISPERSION/DISTRIBUCION RED CABLE COAXIAL TBA

Elemento Cantidad
Cable cobre coaxial tipo RGé 80 m.
Conectores F macho (2 por acometida) 12
PAU, distribuidor 2 salidas (1 por unida de ocupacién) 6
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1.2.C.a.3 Redes de Cable de Fibra Optica

1) Establecimiento de la topologia de la red de cables de fibra éptica

Red de Alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de cable de fibra dptica para servicios de
banda ancha, accederdn al edificio a través de sus redes de alimentacién. En cualquier caso,
accederdn al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion correspondiente y terminardn sus redes
en unos paneles de conectores de enfrada situados en el Registro Principal de Cables de Fibra Optica
situados en el RITU.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefo, dimensionamiento e instalacion de
la red de alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITU se redlizard a través de la arqueta de
entrada, canalizacién externa y canalizacion de enlace.

Red interior del Edificio

En este caso, al tratarse de una edificacion con un nimero de PAU igual o inferior a 15 y tal como
indica el apartado 3.3.4 del Anexo Il del R.D. 346/2011, la red de distribucién/dispersion podrd
realizarse con topologia EN ESTRELLA, con cables de acometida de dos fibras épticas directamente
desde el punto de distribucion situado en el registro principal. Del registro principal saldrdn, en su caso,
los cables de acometida que subirdn a las plantas para acabar directamente en los puntos de
acceso al usuario.

Como en este caso las fibras épticas de las acometidas de la red de dispersidon son las mismas fibras
opticas de los cables de la red de distribucién, dichas fibras estardn en paso en el punto de
distribucion, el cual estard formado por una o varias cajas de segregacién en las que se dejardn
almacenados, Unicamente, los bucles de las fibras épticas de reserva, con la longitud suficiente para
llegar hasta el PAU mds alejado de esa planta.

La red de distribucién es Unica para cada tecnologia de acceso, con independencia del nUmero de
operadores que la utilicen para prestar servicio en la edificacién.

Su diseno y realizacién serd responsabilidad de la propiedad de la edificacion.

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los puntos
siguientes:

e Punto de Interconexién (entre la red de alimentacion y la red de distribucion).

e Punto de distribucion (entre lared de distribucion y la red de dispersidn). En este caso no tiene
implementacion fisica en los registros secundarios ya que, al ser lared en estrella, se dispondrd
de un cable sin solucién de continuidad desde el Registro Principal hasta cada PAU. El punto
de distribucién y de interconexién, coinciden en el Registro Principal.

e Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersion y la red interior de usuario).

2) Cdilculo y dimensionamiento de las redes de distribucién y dispersion y tipos de cables de F.O.

Para determinar el nUmero de acometidas necesarias de la instalacion, cada una formada por un
cable de 2 fibras Opticas, se asumen los siguientes criterios de dimensionamiento:

e 1 acometida por viviendaq,
e 1 acometida por local u oficinay
e 2 acometidas para las estancias o instalaciones comunes del edificio,

Segun lo dispuesto en el apartado 3.1 del Anexo Il del Real Decreto 346/2011.
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El complejo objeto del presente proyecto tiene la siguiente distribucién por portal:

El nUmero de acometidas necesarias, cada una formada por un cable de 2 fibras dpticas es de:

CALCULO DIMENSIONAMIENTO RED FIBRA OPTICA
Elemento Cantidad 2 Acometidas con 2 fibras épticas por
local
Locales comerciales 6 12
TOTAL, PAU 12
Coeficiente corrector 1,2
Lineas tras correccién 14,4
N° ACOMETIDAS NECESARIOS
. 15
(incluyendo reservas de planta)
N° FO NECESARIAS 30
N° MANGUERAS FO NECESARIAS 15 x 2 fibras

Dado que la red de fibra dptica es en ESTRELLA, los cables de esta red se tienden directamente desde
el punto de interconexién hasta el PAU de cada vivienda o local), y los restantes quedardn finalizados
uno en cada uno de los registros secundarios de cada planta con holgura suficiente para llegar al
PAU mds alejado de cada planta.

Sus especificaciones técnicas se describen en el Pliego de Condiciones.

3) Cdlculo de los pardmetros bdsicos de la instalaciéon

3.i) Cdlculo de la atenuacién de las redes de distribucién y dispersion de fibra éptica

La atenuacion total desde el Registro Principal hasta el PAU de cada vivienda y cada local serd la
suma de la atenuacion del cable mds la atenuacion del conector SC/APC que se instalard en ambos
extremos del cable y que aportan 0.5 dB entre los dos.

Segun se establece en el apartado 6.6 del Anexo Il del R.D. 346/2011, es recomendable que la
atenuacion éptica de las fibras épticas de las redes de distribucién y de dispersidn no sea superior a
1,55 dB. En ningun caso la citada atenuacién debe superar los 2 dB.

En la tabla expuesta a continuacién se indican los valores de atenuacion para el cable de fibra
S6ptica monomodo del tipo G.657, Categoria A2 o B3, para diferentes longitudes de onda.

ATENUACION COMPONENTES RED FIBRA OPTICA
Longitud de onda (nm)
1310 nm | 1460 nm | 1550 nm

Atenuacién del cable (dB/m) 0.00037 | 0.00037 | 0.00024
Atenuacién tipica conector SC/APC mecdnico (dB) 0.3
Atenuacioén tipica conector SC/APC (dB) 0.5

En el caso que nos ocupaq, la atenuacion de la red de distribucion y dispersion de cable de fibra
Optica desde el punto de interconexién hasta el PAU mds alejado es:
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| ATENUACION PARA PAU MAS ALEJADO
\ Local 3 (Planta Baja) - Distancia a Punto de Interconexién: 23 m
. o Cantidad | Atenuacién tipica | Aten.inserciéon .
def:ggu(:m) A’r?ngJ/orﬁ;on Conectores | conector SC/APC | fipica conector Alg}lzf\%g)'\‘
SC/APC mecdnico (dB) SC/APC (dB)
1310 0.00037 2 0.3 0.5 0.60819
1460 0.00037 2 0.3 0.5 0.60819
1550 0.00024 2 0.3 0.5 0.60531

En ningUn caso se supera el valor méximo establecido en el Anexo Il del R.D. 346/2011, de 1.55 dB.

El detalle del valor de la atenuacién para cada una de las tomas de las viviendas de la instalacién
se muestra en un ANEXO al final de esta memoria.

3.ii) Otros calculos

No se precisan otros cdlculos

4) Estructura de distribucién y conexidn

Como se ha indicado en apartados anteriores la distribucion de esta red se hard en ESTRELLA
mediante un cable de dos fibras épticas que partird del punto de interconexién situado en el Registro
Principal en el RIUIl y terminard en el PAU situado en el RTR de cada vivienda y de cada local.

Los cables de fibras épticas de las redes de alimentacion se terminan en un panel repartidor de
conexién independiente para cada operador del servicio. Estos paneles serdn instalados por dichos
operadores.

Todas las fibras épticas de la red de distribucion se terminardn en conectores tipo SC/APC con su
correspondiente adaptador, agrupados en un panel de conectores de salida, comuUn para todos los
operadores del servicio.

La conexidn de las acometidas se realizard correlativamente de abajo hacia arriba, de acuerdo all
orden de las unidades de ocupacion dispuestas.

TABLA DE CONEXION DE CABLES DE RED FIBRA OPTICA
1123456 |7 8|9 1011 [12[13[14[15/16|17|18|19]20|21|22|23|24
LT L L2 L2 3|4 |4|L|L|L|LL|R|R|R|-|-|-|-|-1-|-1]-]-

Cada cable quedard perfectamente identificado mediante etiquetas indicando el PAU destino.

Se seguird la siguiente distribucion de acometidas:

ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION RED CABLES FIBRA OPTICA
Planta N° acometidas (= cable 2 FO)
Planta 1 7 por planta: 2 acometidas por local + 3 de reserva
Plantas Baja 8 por planta: 2 acometidas por local

Las acometidas de reserva quedan recogidas en el RITU con holgura suficiente para llegar al PAU
mds alejado.

Para la red de dispersion se utilizard cable de 2 fibras pticas.
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5) Dimensionamiento de:

5.i) Punto de interconexion

Los repartidores de conectores de entrada de todos los operadores y el panel comiUn de conectores
de salida, estardn situados en el registro principal dptico ubicado en el RITU. El espacio interior previsto
para el registro principal dptico deberd ser suficiente para permitir la instalacion de una cantidad de
conectores de entrada que sea dos veces la cantidad de conectores de salida que se instalen en el
punto de interconexién.

La caja de interconexidn de cables de fibra dptica constituird la realizacién fisica del punto de
interconexion y desarrollard las funciones de registro principal éptico. La caja se realizard en dos tipos
de mddulo, uno de entrada para terminar las redes de alimentacién de los operadores, y otro de
salida para terminar la red de fibra éptica del edificio.

Se equipard un panel repartidor de salida en el Registro Principal de fibras dpticas con capacidad
suficiente para los acoger todos conectores de la red de distribucion, agrupando uno o varios
paneles de 48 conectores.

DIMENSIONAMIENTO PUNTO INTERCONEXION RED FIBRA OPTICA
Elemento Cantidad
Fibras de red de distribucion 80m
Paneles de parcheo de 48 fibras 1
Mddulos de 12 conectores tipo SC/APC 4

5.ii) Puntos de distribuciéon de cada planta.

En este caso, en donde las fibras épticas de las acometidas de la red de dispersidon son las mismas
fibras 6pticas de los cables de red de distribucién, habrd continuidad de paso de las fibras dpticas
en los puntos de distribucién.

No obstante, los puntos de distribucién estardn formados igualmente por una o varias cajas de

segregacion en las que se dejard almacenado, Unicamente, los bucles de las fibras dpticas de
reserva, con la longitud suficiente para poder llegar hasta el PAU mds alejado de esa planta.

6) Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribucién y dispersién

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

RESUMEN MATERIAL RED DISPERSION/DISTRIBUCION DE FIBRA OPTICA
Elemento Cantidad
Cable de 2 fibras épticas 88 m.
Paneles de 48 fibras Opticas 1
Moddulos de 12 conectores tipo SC/APC 4
Conectores SC/APC 15
Caja de 8 fibras en registro secundario 1
PAU, roseta éptica (1 por unidad de ocupacién) 6
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1.2.C.b) Redes Interiores de Usuario
1.2.C.b.1 Red de Cables de Pares Trenzados

1) Cdlculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de pares frenzados

En el interior de las unidades de ocupacion se instalardn los registros de toma, equipados con BAT,
que se conectardn al correspondiente PAU a través de la red interior de usuario, en una configuracion
en estrella.

En viviendas, el nUmero de registros de toma equipados con BAT es como minimo de uno por cada
estancia, excluyendo banos y trasteros, con un minimo de dos. Como minimo, en dos de los registros
de toma se equipardn BAT con dos tomas o conectores hembra, alimentadas por acometidas de
pares frenzados independientes procedentes del PAU.

La red interior se realizard con cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares tfrenzados de

cobre, categoria 6, con vaina exterior de poliolefina termopldstica LSFH libre de haldgenos, con baja
emision de humos y gases corrosivos de 6,2 mm de didmetro distribuido en estrella.

2) Cadlculo de los pardmetros basicos de la instalacion

2.i) Cdlculo de la atenuacién de la red interior de usuario de cable de pares trenzados

No Aplica

2.ii) Ofros calculos

No se precisan otros cdlculos

3) NUmero y distribucién de bases de acceso terminal

No Aplica

4) Tipos de cables

Los cables de pares trenzados utilizados serdn, como minimo, de 4 pares de hilos conductores de
cobre con aislamiento individual sin apantallar, cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4
pares tfrenzados de cobre, categoria 6, con vaina exterior de poliolefina termopldstica LSFH libre de
halégenos, con baja emision de humos y gases corrosivos de 6,2 mm de didmetro, debiendo cumplir
las especificaciones de la norma UNE-EN 50288-6-1.

Deberdn cumplir las especificaciones indicadas en el Pliego de Condiciones.

5) Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

1.2.C.b.2 Red de Cables Coaxiales

1) Cdlculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de cables coaxiales

En viviendas, al menos, en cada una de las dos estancias principales se coloca un registro de toma
de cables coaxiales para servicios de TBA (segun el apartado 5.13 del Anexo Il del Real Decreto).
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La red interior se redlizard con cables coaxiales que cumplirdn con las especificaciones de la norma
UNE-EN 50117-2-1, con configuracién en estrella.

2) Cadlculo de los pardmetros basicos de la instalacién

2.i) Cdlculo de la atenuacién de la red interior de usuario de cables coaxiales

No Aplica

2.ii) Ofros calculos

No se precisan otros cdlculos

3) NUmero y distribucién de las bases de acceso terminal

No Aplica
4) Tipos de cables.

Se utilizard cable del tipo RG-6.

5) Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de cables coaxiales.

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.
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1.2.D) Servicios de Hogar Digital.

No se instalan en este proyecto.

1.2.E) Canalizacioén e Infraestructura de distribucion

En este capitulo se definen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros y recintos que
constituirdn la infraestructura donde se alojardn los cables y equipamiento necesarios para permitir
el acceso de los usuarios a los servicios de telecomunicaciones definidos en los capitulos anteriores.

1.2.E.a) Consideraciones sobre el esquema general del edificio

La situacion del edificio objeto de este proyecto se encuentra reflejado en el Plano de
Emplazamiento.

El esquema general de las infraestructuras para albergar los cableados y elementos de
telecomunicaciones de este complejo urbano se refleja en el esquema Red General de
Canalizaciones, detalldndose las infraestructuras necesarias y que comenzando por un lado en la
Arqueta de Enfrada y por otro en la Canalizacién de Enlace Superior, termina siempre en las Tomas
de Usuario. Esta infraestructura la componen las siguientes partes:

e Arqueta de Enfrada y Canalizacién Externa,

¢ Candlizacién de Enlace,

e Recintos de Instalaciones de Telecomunicacién,

e Registros Principales,

e Canalizacién Principal y Registros Secundarios,

e Candlizacion Secundaria y Registros de Paso,

e Registros de Terminacion de Red, Canalizacion Interior de Usuario y Registros de Toma,

y que se describen a continuacion.

1.2.E.b) Arqueta de entrada y canalizacién externa

Permiten el acceso de los servicios de Telecomunicaciones de Telefonia disponible al publico y de
Banda Ancha. La Arqueta de Entrada es el punto de convergencia de las redes de alimentacién de
los operadores de estos servicios, cuyos cables y hasta el limite interior del edificio, se alojardn en los
correspondientes tubos que conforman la Canalizacién Externa.

Tanto la construccion de la Arqueta como de la Canalizacion Externa corresponde a la propiedad
del inmueble.

La Arqueta de enfrada se encuentra en la zona exterior del inmueble (ver planos) y su localizacién
exacta serd objeto de la direccién de obra previa consulta a la propiedad y a los operadores
interesados. A ella confluyen por un lado las canalizaciones de los distintos operadores y por otro la
canalizacién externa de la ICT del inmueble.

Tendrd unas dimensiones minimas dependiendo el nUmero de Puntos de Acceso a Usuario.
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ARQUETA DE ENTRADA
N° PAU Dimens_iones interiores minimas _(mm.):
Longitud x Anchura x Profundidad
6 400 x 400 x 600

En el apartado de Planos y Esquemas podemos ver un esquema de la Arqueta de Entrada vy sus
caracteristicas estdn descritas en el Pliego de Condiciones.

La Canalizacién Externa estd constituida por los conductos que discurren por la zona exterior del
inmueble desde la arqueta de entrada hasta el punto de enfrada general del complejo de viviendas.

La candlizacion externa serd subterrdnea y estard compuesta por tubos de material pldstico no
propagador de la llama y de pared interior lisa, de 63 mm. de didmetro exterior embutidos en un
prisma de hormigdn y con la siguiente ocupacion:

CANALIZACION EXTERNA
N° de PAU N° de conductos Utilizacién de los conductos
6 4 ¢ 63 mm. 2 TBA + STDP, 2 reserva

En el apartado de Planos y Esquemas podemos ver un esquema de la Canalizacién Externa.

La Canalizacion Externa accede al edificio a través del Punto de Entrada General, y finaliza, en este
caso, directamente en el recinfo.

El Punto de Entrada General es el elemento pasamuros que permite la entrada al inmueble de la
Canalizacién Externa, y debe tener dimensiones suficientes para albergar los conductos que
provienen de la Arqueta de Enfrada.

Al realizar la Canalizacién Externa deben tenerse en cuenta la existencia de servicios enterrados en
la acera, tanto a efectos de la forma de realizar la excavacion, medidas de seguridad y salud, como
para evitar danos a los mismos.

Estos tubos deben etiquetarse convenientemente de acuerdo a lo establecido en el pliego de
condiciones.

Tanto la construccion de la arqueta como la canalizacion externa corresponden a la propiedad del
complejo de viviendas.

1.2.E.c) Registros de enlace inferior y superior

Los registros de enlace tienen la funcidén de interconectar las canalizaciones externa y de enlace.

La Canalizacion de Enlace Inferior es subterrdnea y prolonga la Canalizacién Externa, por ello no
existird ningun Registro de Enlace Inferior y dicha canalizacién llegard hasta el mismo recinto.

No son necesarios en el acceso inferior del edificio mds Registros de Enlace Inferor que el destinado
a albergar el Punto de Entrada General y el que se utiliza para acceder al RITU.

No es necesario ningun Registro de Enlace Superior en el punto de enfrada de la Canalizacion de
Enlace Superior porque accederd directamente al recinto.
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1.2.E.d) Candlizaciones de enlace inferior y superior

Es la que soporta los cables de las redes de alimentacion desde el primer registro de enlace hasta el
recinto de instalaciones de telecomunicacién correspondiente.

En este caso dado que la Candlizacidon Externa se prolonga hasta el mismo recinto no existe
Canalizacién Enlace Inferior.

La Canalizacién de Enlace Superior comienza en el registro de enlace superior situado en la parte
interior del forjado de cubierta y termina en el RITU. Estard compuesta por 3 tubos de material pldstico
no propagador de la llama y de pared interior lisa, de 40 mm. de didmetro exterior, distribuidos de la
siguiente forma:

CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR
Material Dimensiones (mm.) Utilizacién de los conductos
TUBO 3¢ 40 1 RTV, 1 SAl, 1 Tierra de antenas

En las Canalizaciones de Reserva, en su caso, los operadores de los nuevos servicios instalardn sus
cables de alimentacidn, siendo responsabilidad de ellos su dimensionamiento y colocacién.

Estos tubos deben etiquetarse convenientemente de acuerdo a lo establecido en el pliego de
condiciones.

1.2.E.e) Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion

Los recintos dispondrdn de espacios delimitados en planta para cada fipo de servicio de
telecomunicacién. Estardn equipados con un sistema de escalerillas o canales horizontales para el
tendido de los cables necesarios. La escalerilla o canal se dispondrd en todo el perimetro interior a
300 mm del techo. Tendrdn una puerta de acceso metdlica, con apertura hacia el exterior, y
dispondrdn de cerradura con llave comun para los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos
recintos estard controlado tanto en obra como posteriormente, permitiéndose el acceso sdlo a los
distintos operadores, para efectuar los trabajos de instalacién y mantenimiento necesarios.

A los efectos especificados en el DB SI, los recintos de telecomunicaciéon tendrdn la misma
consideracion que los locales de contadores de electricidad y que los cuadros generales de
distribucion, esto es, se considerardn locales de riesgo especial bagjo.

Tendrdn una puerta de acceso metdlica de dimensiones minimas 180x80 cm en el caso de recintos
con acceso lateral y 80x80 cm para recintos de acceso superior o inferior, con apertura hacia el
exterior, y dispondrdn de cerradura con llave comun para los distintos usuarios autorizados. El acceso
a estos recintos estard controlado tanto en obra como posteriormente, permitiéndose el acceso sélo
a los distintos operadores, para efectuar los frabajos de instalacién y mantenimiento necesarios.

Las caracteristicas constructivas, comunes a todos ellos, serdn las siguientes:

Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostdticas.
Paredes y techo: con capacidad portante suficiente para los distintos equipos de la ICT que
deban instalarse.

e Sistema de toma de tierra: se hard segun lo dispuesto en el apartado 7.1 del anexo Il del
Reglamento ICT, y tendrd las caracteristicas generales que se exponen a continuacion.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constard, esencialmente, de un anillo interior
cerrado de cobre, en el cual se encontrard intercalada, al menos, una barra colectora, también de
cobre vy sélida, cuya misidén es servir como terminal de tierra de los recintos. Este terminal serd
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facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, y estard conectado directamente al sistema
general de tierra de la edificacién en uno o mds puntos. A él se conectard el conductor de
proteccién o de equipotencialidad y los demds componentes o equipos que han de estar puestos a
tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estardn fijados a las paredes de los recintos, a una altura que
permita su inspeccion visual y la conexién de los equipos. El anillo y el cable de conexidn de la barra
colectora al terminal general de tierra de la edificaciéon estardn formados por conductores flexibles
de cobre de un minimo de 25 mm? de seccidn. Los soportes, herrgjes, bastidores, bandejas y demds
elementos metdlicos de los recintos estardn unidos a la tierra local. Si en la edificacién existiese mds
de una toma de tierra de proteccion, deberdn estar eléctricamente unidas.

Se ha previsto la instalacion de un sistema de ventilacién mecdnica que permita una renovacion
total del aire del local, al menos dos veces a la hora.

La estructura del edificio requiere un Unico Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion (RITU).

El Recinto de Instalaciones de Telecomunicacién Unico (RITU) consiste en un recinto donde se ubicard
el cuadro de proteccidn eléctrica y los Registros Principales de Cables de Pares/Pares Trenzados, de
Cables Coaxiales y de Cables de Fibra Optica con las regletas y paneles de salida instalados, y en los
que se reservard espacio suficiente para las regletas y paneles de entrada a instalar por los
operadores que presten Servicios de Telefonia Disponible al PUblico y de Banda Ancha. También
albergard los elementos necesarios para el suministro de television terrestre, y por satélite (cuando
procedal), y se reservard espacio para que los operadores de Telecomunicaciones de Banda Ancha,
cuya red de alimentacién sea radioeléctrica (SAl) puedan instalar sus equipos de adaptacién y
procesado de las senales captadas.

Su ubicacién se refleja en planos.
Sus caracteristicas se incluyen en el Pliego de Condiciones.

Generalmente, por la zona inferior del armario acometerdn los tubos que forman la canalizacién de
enlace inferior, saliendo por la parte superior los correspondientes a la canalizacion principal ademds
de los tubos correspondientes a la canalizacién de enlace superior.

Dispondrd de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacién y de alumbrado de
emergencia

Su espacio interior se distribuird de la siguiente forma:

e  Mitad superior, si procede, en el lateral izquierdo espacio para realizar la funcidon de Registro
Secundario de la planta en la que se encuentra, y resto para la cabecera y mezcla RTV,
incluyendo sus bases de corriente especificos.

e Enun lateral, se instalard el correspondiente cuadro de proteccién y al menos dos bases de
enchufe de reserva.

e Mitad inferior para STDP, TBA y SAI.

El RITU estard equipado inicialmente con:

e Equipos amplificadores monocanales y de grupo, para FM, TDT y radio DAB y mezcladores.
e Registros Principales de Cables de Pares/Pares Trenzados, de Cables Coaxiales y de Cables
de Fibra Optica, equipados con los paneles y regletas de salida que correspondan.
e Cuadro de proteccion.
e Sistema de conexion a tierra.
3 bases de enchufe.
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e Alumbrado normal y de emergencia.
e Placa de identificacién de la instalacion.

Su distribucidn interior se muestra en planos.

Dimensionamiento y caracteristicas.

Después de estudiadas las caracteristicas del edificio, incluyendo el nUmero de PAUs que
corresponde al inmueble objeto de este proyecto, atendiendo a los requerimientos técnicos
impuestos por el RD 346/2011, y tras consulta con el arquitecto y el promotor se determina la siguiente
configuracion de Recintos de Instalaciones de Telecomunicacién para la ICT, asi como su ubicacién
y dimensiones:

RECINTOS DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION

. ) . Dimensiones (mm.): . .
PAUs|Recinto Tipo de recinto Altura x Anchura x Profundidad Ubicacion
6 RITU Modular 2000 x1000 x 500 Planta baja

Las caracteristicas de los mismos se definen a continuacion:

e La ubicaciéon de los recintos, cualquiera que sea su tipologia, debe encontrarse separada
mds de 2 metros de cualquier maquinaria prevista en esta situacién del proyecto (aire
acondicionado o ascensores). De ofra forma deberd dotarse el RITU de la adecuada
proteccién electromagnética segun se recoge en el Pliego de Condiciones.

e Si se readlizasen cambios en el proyecto que diesen lugar a instalacion anfadida de
maquinaria de ascensores o de aire acondicionado a una distancia inferior a 2 metros del
emplazamiento del RIT debe comunicarse dicha circunstancia al autor del Proyecto o al
Técnico competente en Telecomunicaciones que actie como Director de Obra para que
tome las oportunas precauciones.

e Elrecinto dispondrd de ventilacién natural directa, ventilacion natural forzada por medio de
conducto vertical y aspirador estdtico, o de ventilacién mecdnica que permita una
renovacion total del aire del local al menos dos veces por hora.

Su equipamiento se describe posteriormente en esta Memoria y sus caracteristicas constructivas y
generales en el Pliego de Condiciones.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del edificio y los requerimientos operativos, el equipamiento
de los recintos es como sigue:

e Identificacién de la instalaciéon: Una placa de dimensiones minimas de 200x200 mm. (alto x
ancho), resistente al fuego vy situada en lugar visible entre 1200 y 1800 mm. de alfura, donde
aparezca el nUmero de registro asignado por la Jefatura Provincial de Inspeccion de
Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.

e Acometida eléctrica: para las instalaciones eléctricas de los recintos, se habilitard una
canalizacién eléctrica directa desde el Cuadro de Servicios Generales de la edificacion hasta
cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2x6 + T mm? de
seccion, que ird en el interior de un tubo de 32 mm de didmetro minimo o canal de seccién
equivalente, de forma empotrada o superficial. Dicha candadlizacién finalizard en el
correspondiente cuadro de proteccién, que tendrd las dimensiones suficientes para instalar en
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su interior las protecciones minimas, y una previsibn para su ampliacién en un 50%. Dichas
protecciones minimas se indican a continuacién:

En el lugar de centralizacion de contadores, deberd preverse espacio suficiente para la
colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacién por posibles
companias operadoras de servicios de telecomunicacion. A tal fin, se habilitardn, al menos, dos
canalizaciones de 32mm de didmetro desde el lugar de centralizacién de contadores hasta
cada recinto de telecomunicaciones, donde existird espacio suficiente para que la compahia
operadora de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion.

e Cuadro de proteccién: se monta un cuadro de proteccidn y alimentacién de energia eléctrica
que tendrd las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una
prevision para su ampliaciéon en un 50 por 100, que se indican a continuacién:

Interruptor general automdtico de corte omnipolar: Tensibn nominal 230/400 Vca,

intensidad nominal minima 25 A, poder de corte minimo 4,5 kA.

- Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tension nominal 230/400 Vca, intensidad
nominal minima 25 A, intensidad de defecto 30 mA.

- Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién del alumbrado del
recinto: T. 230/400 Vca, intensidad nominal 10 A, poder de corte minimo 4,5 kA.

- Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién de las bases de toma

de corriente del recinto: Tensidn nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de

corte minimo 4,5 kA.

En los recintos donde se ubicardn los equipos de cabecera, se dispondrd ademds de los
siguientes elementos:

- Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién de los equipos de
cabecera de lainfraestructura de radiodifusidon y television: Tension nominal 230/400 Vca,
intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo 4,5 kA.

Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en cualquiera de los
recintos, se dotard el cuadro eléctrico correspondiente con las protecciones adecuadas.

Ofras caracteristicas del mismo y sus equipos se especifican en el Pliego de Condiciones.

Los citados cuadros de proteccion se situardn lo mds cerca posible de las puertas de entrada,
tendrdn tapa, y podrdn ir instalados de forma empotrada o superficial. Podrdn ser de material
pldastico no propagador de la llama o metdlicos. Deberdn tener un grado de proteccién minimo
IP 4X e IK 05. Dispondrdn de bornas para la conexion del cable de puesta a tierra.

e Alumbrado: se instalardn los siguientes elementos, segin se muestra en el esquema
correspondiente:

- Un punto de luz que proporcione un nivel medio de iluminacién de 300 lux.
- Un aparato de iluminaciéon autdnomo de emergencia.

e Fuerza: se instalardn los siguientes elementos, segun se muestra en el esquema correspondiente:

- Dos bases de enchufes con toma y de capacidad minima de 16A.
- En elrecinto superior se dispondrd, ademds, de las bases de enchufe necesarias para alimentar
las cabeceras de RTV.
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¢ Toma de tierra: se instalard un anillo de cobre que recorrerd el perimetro del recinto, de 25 mm?2
de seccibén, que se conectard a la tierra general del inmueble a través de una barra colectora
de cobre de 30 mm?2 de seccidn que discurre a una altura de 70 cm del suelo, segun se indica en
el correspondiente esquema, y al cual se deberdn conectar los equipos que se instalen en el
recinto. Otfras caracteristicas de este material y su instalacion se especifican en el Pliego de
Condiciones.

e Escalerillas: en la parte superior del recinto se montard, a unos 30 cm del techo, una escalerilla
para soporte de cables de alimentacion y de distribucidn. Otras caracteristicas de este material
y su instalacién se especifican en el Pliego de Condiciones.

1.2.E.f) Registros principales

Los Registros Principales tienen como funcién albergar el Punto de Interconexién, entre la red exterior
y la red interior del inmueble.

Existen tres tipos de Registros Principales: para Red de Cables de Pares/Pares Trenzados, para Red de
Cables Coaxiales y para Red de Cables de Fibra Opfica.

Registro Principal para Red de Cables de Pares Trenzados.

El registro principal de cables de pares tfrenzados contard con el espacio suficiente para albergar los
pares de las redes de alimentacion y los paneles de conexidn de salida.

En el cdlculo del espacio necesario se tendrd en cuenta que el nUmero total de pares de los paneles
o regletas de entrada, en una instalacién con un nimero de PAU mayor a 10, serd como minimo 1,5
veces el niUmero de conectores de los paneles de salida.

REGISTRO PRINCIPAL DE RED DE PARES TRENZADOS

. Dimensiones minimas (mm.):
HEfeACion Altura x Anchura x Profundidad
RITU 450 x 450 x 120

Dicho registro se ubicard en el RITU segun esquema correspondiente.

En él se instalard un panel de conexidn o panel repartidor de salida y dispondrd de espacio para que
los operadores instalen sus paneles de conexidon de entrada.

La unién con las regletas o paneles de conexidn de entrada se realizard mediante latiguillos de
conexion.

Sus caracteristicas se incluyen en el Pliego de Condiciones.
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Registro Principal para Red de Cables Coaxiales

Teniendo en cuenta si la distribucidn es en estrella o debido a las dimensiones de la ICT en alguna
ofra configuracién mixta drbol-estrella, se deberd dejar libre un espacio determinado para cada
operador como minimo de las siguientes dimensiones:

REGISTRO PRINCIPAL PARA RED DE CABLES COAXIALES

Ubicacion Espacio reservado minimo (mm.):
Altura x Anchura x Profundidad
RITU 500 x 400 x 300

En él quedardn terminados los cables de la red de distribucidén mediante conectores tipo F vy
dispondrd de espacio para albergar en su momento los distribuidores y amplificadores que instalen
los operadores que presten servicio a través de la red de cables coaxiales.

Registro Principal para Red de Cables de Fibra Optica.

El registro principal de cables de fibra éptica contard con el espacio suficiente para alojar el
repartidor de conectores de entrada, que hard las veces de panel de conexién, y el panel de
conectores de salida. El espacio interior previsto para el registro principal éptico deberd ser suficiente
para permitir la instalacion de una cantidad de conectores de entrada que sea dos veces la
cantidad de conectores de salida que se instalen en el punto de interconexion

REGISTRO PRINCIPAL PARA RED DE FIBRA OPTICA

Ubicacion Espacio reservado minimo (mm.):
Altura x Anchura x Profundidad
RITU 500 x 400 x 300

En él se alojard los paneles de conectores de salida constituido por mddulos de 48 conectores y
dispondrd de espacio para que los operadores instalen sus paneles de conectores de entrada.

1.2.E.g) Canalizacién principal y registros secundarios

Es la que soporta la red de distribucién de la ICT del edificio. Une los dos recintos de instalaciones de
telecomunicacion. Su funcién es la de alojar las redes de Cables de Pares Trenzados, de Cables
Coaxiales, de Cables de Fibra Optica y red de RTV hasta las diferentes plantas y facilitar la distribucién
de los servicios a los usuarios finales.

Dada la estructura del inmueble objeto del proyecto, no existe una Canalizacién Principal ya que la
distribucion va directamente desde el RITU hasta los diferentes PAU de las viviendas.
Dichos registros estardn cerrados por una puerta de pldstico o metdlica con su sistema de cierre. En

los casos de que alojen en su interior elementos de conexién dispondran de cerradura y llave.

Dentro se colocan los dos derivadores de los dos ramales de RTV, las regletas para la segregacion de
pares telefénicos y las cajas de segregacion de los cables de fibra optica.

Las caracteristicas de los Registros Secundarios se especifican en el Pliego de Condiciones.
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1.2.E.h) Canadlizacion secundaria y registros de paso

La Canalizacién secundaria es la que soporta la Red de Dispersion. Conecta los Registros Secundarios
con los Registros de Terminacion de Red en el interior de las viviendas o locales.

Estd formada por los siguientes tubos, distribucién y didmetro exterior:

CANALIZACION SECUNDARIA (CS)
Elemento Servicio
1 tubo @25 mm Dos pares de RTV.
1 tubo @25 mm Dos cables de TB+RDSI.
1 tubo @25 mm Cable de TBA.

No siendo necesario habilitar un tubo de reserva al ser el nUmero de PAUs por planta menor que 6y
la distancia entre RS y RTR inferior a 15 m. Al ser la distancia desde el RS a las viviendas es inferior a 15
m No son necesarios Registros de Paso.

Dado que en esta instalacion se utilizardn Registros de Terminacién de Red Unicos, los tubos de la
canalizacién Secundaria terminardn en estos registros, en el interior de la vivienda o local.

Esta distribucién estd reflejada en el Esquema General de Canalizaciones.
Las caracteristicas de los materiales y la instalacién se especifican en el Pliego de Condiciones.

Los Registros de paso se utilizan en las candlizaciones secundarias cuando hay cambio de direccién
o esta es mayor de 15 metros.

Pagina: 66
Debido a que hay mds de 15m desde el RITU hasta los locales de primera planta ya local 3 de la
planta baja, es necesario incluir 3 Registros de Paso en las derivaciones a los diferentes locales. Esto
puede verse en los planos de planta correspondientes.

Cuando por las caracteristicas constructivas del edificio sean necesarios, se utilizardn los siguientes
registros para los distintos fipos de canalizaciones:

REGISTROS DE PASO (RP)
Tioo de Registro Dimensiones (mm.) Entradas|Didmetro mdx. Utilizacién
P 9 Altura x Anchura x Profundidad | /lateral |del tubo (mm.)
Tipo B 100 x 100 x 40 3 25 Can. Secundaria o Interior

Serdin necesarios, como minimo un Registro de Paso cada 15m de Canalizacién Secundaria y de
Interior de Usuario, y en los cambios de direccién de radio inferior a 120mm para viviendas o 250mm
para oficinas.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

1.2.E.i) Regisiros de terminacién de red

Conectan la Red de Dispersion con la Red Interior de Usuario. En estos registros se alojan los Puntos
de Acceso de Usuario (PAU) de los distintos servicios. Este punto se emplea para separar la red
comunitaria y la privada de cada usuario.

Estdn constituidos por cajas empotradas en la pared de vivienda provistas de tapa.

Los registros de terminacién de red dispondrdn de dos tomas de corriente o bases de enchufe.
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En viviendas y locales, se utiliza un armario Unico para realizar la funcién de Registro de Terminacién
de Red. Los RTR estardn debidamente compartimentados para alojar los tres servicios (SDTP y TBA, y
RTV) y provistos de tapa.

El nUmero de RTR de este tipo para todo el edificio es igual al de unidades de ocupacion:

‘ REGISTROS DE TERMINACION DE RED (RTR)

. . Dimensiones (mm.):
Canfidad Besiine Altura x Anchura x Fondo
6 Locales 500 x 600 x 80

Estos Registros se colocardn a mds de 200 mm. y menos de 2300 mm. del suelo. Ademds, estardn
provistos de dos bases de enchufe con toma de tierra.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

1.2.E.j) Canalizacién interior de usuario

Es la que soporta la red interior de usuario. Estd realizada por tubos de material pldstico no
propagador de la llama, corrugados o lisos, empotrados por el interior de la vivienda y unen los RTR
con los distintos registros de foma y cuando sea necesario se utilizardn registros de paso para facilitar
la instalacién posterior de cables.

La topologia de las lineas serd en estrella.

El didmetro de los tubos serid:

CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO (CI)
Servicio Dimensiones (mm.)
Distribucién por planta de cables de Pares Trenzados Tubo @ 20
Distribucidn por planta de cable coaxial de TBA Tubo @ 20
Distribucién por planta de cable coaxial de RTV Tubo @ 20
Toma configurable Tubo @ 20

Sus caracteristicas y efiquetado se especifican en el pliego de condiciones.

1.2.E.k) Registros de toma

Son cajas empotradas en la pared donde se alojan las bases de acceso terminal (BAT), o tomas de
usuario de dimensiones minimas son cm (alto, ancho, fondo).

En viviendas se colocardn, al menos, los siguientes registros de toma empotrados en la pared:

a) En cada una de las dos estancias principales (saldén y en el dormitorio principal): 2 registros
para tomas de cables de pares trenzados, 1 registro para toma de cables coaxiales para
servicios de TBA y 1 registro para toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

b) En el resto de las estancias, excluidos banos y frasteros: 1registro para toma de cables de
pares tfrenzados y Tregistro para toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

c) Enla cercania del PAU: 1 registro para foma configurable.
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En las proximidades del RTR se situard un registro para una toma configurable.
En los locales no se instalardan registros de toma.

Los registros de toma tendrdn en sus inmediaciones, a una distancia mdxima de 50 cm, una ftoma de
corriente alterna o base de enchufe.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
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1.2.E.) Cuadro resumen de materiales necesarios

RESUMEN MATERIAL CANALIZACIONES E INFRAESTRUCTURA

Elemento Cantidad Dimensiones (mm).
Recinto de Instalaciones modular 1 ud. RITU: 2000 x 1000 x 500
Arqueta de Enfrada 1 ud. 400 x 400 x 600
Canalizacion Externa 20 m. 4 tubos ¥63
Conollzgcpr] En]cuce Superior 20 m. 3 tubos G40
(+ canalizacién tierra antenas)
Reg. Ppal. Cable de Pares Trenzados 1 450 x 450 x 120
Reg. Ppal. Cable Coaxial 1 450 x 450 x 120
Reg. Ppal. Cable de Fibra Optica 1 450 x 450 x 120
Canalizacién Secundaria 80 m. 3 tubos @25
Registros de paso 3 xTipo B 100 x 100 x 40
Registros Terminacién Red 6 ud. 500 x 600 x 80

EQUIPAMIENTO PARA EL RITU

Elemento Componentes Cantidad

Interruptor magnetotérmico general 2x25A 1
Interruptor diferencial 2x25A - 30mA 1
Interruptor magnetotérmico de alumbrado 2x10A 1
Interruptor magnetotérmico para enchufes 2x16A 2

Cuadro de proteccion RITU

Cuadro proteccion compania 1 Vacio -
Cuadro proteccidon compania 2 Vacio -
Sistema de conexidn a tierra Anillo de cobre y cable de conexion de 25 mm? 1
Bases de enchufe 4

1

Alumbrado normal y emergencia
Placa de identificacion 1

Las dimensiones de espacio estdn especificadas en Altura x Anchura x Profundidad, excepto para la
Arqueta que son Longitud x Anchura x Profundidad.
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1.2.F) Varios

Tierra local

El sistema general de tierra del inmueble tendrd un valor de resistencia eléctrica no superior a 10 Q
respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constard esencialmente de un anillo interior
y cerrado de cobre, en el cual se encontrard intercalada, al menos, una barra colectora, también
de cobre y sélida, dedicada a servir como terminal de tierra de los recintos. Este terminal serd
faciimente accesible y de dimensiones adecuadas, estard conectado directamente al sistema
general de tierra del inmueble en uno o mds puntos. A él se conectard el conductor de protecciéon
o de equipotencialidad y los demds componentes o equipos que han de estar puestos a tierra
regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estardn fijados a las paredes de los recintos, a una altura que
permita su inspeccion visual y la conexidén de los equipos. El anillo y el cable de conexién de la barra
colectora al terminal general de fierra del inmueble estardn formados por conductores flexibles de
cobre de un minimo de 25 mm?2 de seccidon. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc.
metdlicos de los recintos estardn unidos a la tierra local.

Si en el inmueble existe mds de una toma de tierra de proteccién, deberdn estar eléctricamente
unidas.

Independencia de ICT del resto de servicios

En este inmueble de viviendas se utilizardn patinillos independientes para las canalizaciones eléctricas
y de telecomunicaciones.

Como norma general, se procurard la mdxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacién y las del resto de servicios. Los requisitos minimos serdn los siguientes:

e La separacion enfre una canalizacién de telecomunicacién y las de otros servicios serd,
como minimo, de 10 cm para trazados paralelos y de 3 cm para cruces, excepto en la
canalizacién interior de usuario, donde la distancia de 30 mm serd vdlida en todos los casos.

e Los cruces con otros servicios se redlizardn preferentemente pasando las canalizaciones de

telecomunicacion por encima de las de ofro tipo.

En Bilbao, enero de 2019 Ny
Fdo,: \Alvaro libierna Alonso

nierg-de Telecomunicacion
Colegiado N° 5733
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1.3-ANEXO I|: NIVEL DE ATENUACION DE LA SENAL DE RTV EN TODA

LA INSTALACION

El objetivo de este apéndice es detallar el valor de la atenuacién (en dB) de la sefal de RTV
desde los amplificadores de cabecera hasta todas las tomas de usuario, en la banda de
distribucién de la ICT, segun se establece en el anexo | de la Orden ITC 1644/2011.

i ATENUAC,IONES RED RTV
REDES DISTRIBUCION/DISPERSION/INTERIOR: DE CABECERA A TOMA
BANDA FM/DAB/UHF : BANDA 47-790 MHz
Canal / Frecuencias (MHz)
Toma C22 Cc27 C31 C36 C59 FM DAB
482.00 522.00 554.00 594.00 778.00 97.75 209.00
Local 1 38.15 38.29 38.39 38.53 39.14 36.46 36.96
Local 2 38.06 38.19 38.29 38.42 39.01 36.41 36.90
Local 3 37.88 38.00 38.09 38.22 38.77 36.33 36.79
Local 4 36.84 36.91 36.98 37.05 37.41 35.85 36.14
Local 5 35.34 35.35 35.37 35.38 35.45 35.16 35.21
Local 6 36.13 36.18 36.21 36.26 36.48 35.52 35.70
i ATENUAQIONES RED RTV
REDES DISTRIBUCION/DISPERSION/INTERIOR: DE CABECERA A TOMA
BANDA FI : 950-2150 MHz
Toma 950.00 1550.00 1750.00 2150.00
(MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
Local 1 33.88 35.40 35.80 36.44
Local 2 33.73 35.21 35.60 36.22
Local 3 33.47 34.85 35.22 35.80
Local 4 31.92 32.81 33.04 33.41
Local 5 29.70 29.87 29.91 29.98
Local 6 30.87 31.42 31.56 31.79
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1.4-ANEXO II: NIVEL DE ATENUACION DE LOS CABLES DE PARES
TRENZADOS EN REDES DISTRIBUCION E INTERIOR

El objetivo de este apéndice es detallar el valor de la atenuacion (dB) causado por las
pérdidas de cabes y conectores en la seial transmitida por los cables de pares trenzados
desde el Punto Interconexion hasta cada PAU, y en el tendido de Red Interior de cada toma.

RED DE DISTRIBUCION Y DISPERSION

ATENUACIONES RED CABLE PARES TRENZADOS
RED DISTRIBUCION/DISPERSION: DE PUNTO DE INTERCONEXION A PAU
Distanci Frecuencia (MHz)
sunfode [Atenuacion 100.0 | 2000 | 250.0
nterconexidn es...(dB) 1.00 | 400 | 8.00 | 10.00 16.00|20.00 25.00|31.25|62.50 | ' 0" | 57 |2
...de
. 4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 02 | 0.2
Locol 17 conexion
1 m ...del cable [0.343 |0.654 (0.932 |1.030 |1.308 |1.471 [1.651 |1.864 |2.697 |3.482 |5.150 |5.869
...total 0.443 |0.754 |1.032 |1.130 |1.408 |1.571 |1.751 |1.964 |2.797 [3.682 |5.350 [6.069
...de
., 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Local 16 conexion
2 m ...del cable [0.326 |0.622 (0.886 |0.979 |1.243 |1.399 [1.570 |1.772 |2.565 |3.311 |4.896 |5.580
...total 0.426 |0.722 [0.986 [1.079 |1.343 |1.499 |1.670 |1.872 (2.665 [3.511 |5.096 |5.780
...de
., 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Local 23 conexion
3 m ...del cable |0.465|0.885[1.261(1.394|1.770(1.991|2.234|2.5223.650 4.712|6.968 |7.942
...total 0.565|0.985/1.3611.494|1.870|2.091|2.334|2.622(3.750 |4.912|7.168 |8.142
...de
., 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Local 14 conexion
4 { ...del cable |0.283 |0.538 |0.767 |0.848 [1.077 |1.212 |1.360 [1.535 |2.221 |2.867 |4.241 |4.833
...total 0.383 |0.638 |0.867 |0.948 |1.177 |1.312 |1.460 |1.635 |2.321 [3.067 |4.441 |5.033
...de
., 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Local 5 conexion
5 m ...del cable |0.037 |0.071 |0.101 |0.111 |0.141 |0.159 |0.178 |0.201 |0.291 |0.376 |0.556 |0.634
...total 0.137 |0.171 |0.201 |0.211 [0.241 |0.259 |0.278 |0.301 [0.391 |0.576 |0.756 |0.834
...de
., 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Local 8 conexion
6 m ...del cable |0.165 |0.315 |0.449 |0.496 |0.630 |0.709 |0.795 |0.898 |1.299 |1.677 |2.480 |2.827
...total 0.265 |0.415 |0.549 |0.596 |0.730 |0.809 |0.895 |0.998 [1.399 [1.877 |2.680 [3.027
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1.5.-ANEXQO lIl: NIVEL DE ATENl,JACI(')N DE LOS CABLES COAXIALES
TBA EN REDES DISTRIBUCION E INTERIOR

El objetivo de este apéndice es detallar el valor de la atenuacién (en dB) causado por las
pérdidas de cabes y conectores en la sefal fransmitida por los cables coaxiales TBA desde el
Punto de Interconexion hasta cada PAU, y en el tendido de Rede Interior de cada toma.

RED DE DISTRIBUCION Y DISPERSION

AIENUACIONES RED CABLE COAXIAL TBA ’
RED DISTRIBUCION/DISPERSION: DE PUNTO DE INTERCONEXION A PAU
. Distancia Frecuencia (MHz)
Referencia . .,

a punto de interconexiéon 5 65 86 790
Local 1 16.35 5.50 5.78 5.88 7.84
Local 2 15.54 5.47 5.74 5.84 7.70
Local 3 22.12 5.68 6.06 6.19 8.84
Local 4 13.46 5.41 5.64 5.73 7.34
Local 5 1.76 5.05 5.08 5.10 5.31
Local 6 7.87 524 5.38 5.42 6.37
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1.6.-ANEXO IV: NIVEL DE ATENUACION DE LA RED DE FIBRA OPTICA
EN REDES DISTRIBUCION Y DISPERSION

El objetivo de este apéndice es detallar el valor de la atenuacién (en dB) causado por las
pérdidas de cabes y conectores en la seial fransmitida por los cables de fibra dptica desde el
Punto de Interconexién hasta cada PAU.

RED DE DISTRIBUCION Y DISPERSION

) ATENUACIONES RED FIBRA OPTICA )
RED DISTRIBUCION/DISPERSION: DE PUNTO DE INTERCONEXION A PAU
Atenuacién Atenuacion Atenuacién total del framo (dB)
Distancia | Cantidad tipica del or insercion
. | alregistro de conector por
Referencia 2 tipica del
principal | conectores SC//IA\P.C conector 1310 nm | 1460 nm | 1550 nm
(m) SC/APC mecdanico SC/APC (dB)
(dB)
Local 1 16.35 2 0.3 0.5 0.60605 | 0.60605 | 0.60392
Local 2 15.54 2 0.3 0.5 0.60575 | 0.60575 | 0.60373
Local 3 22.12 2 0.3 0.5 0.60819 | 0.60819 | 0.60531
Local 4 13.46 2 0.3 0.5 0.60498 | 0.60498 | 0.60323
Local 5 1.76 2 0.3 0.5 0.60065 | 0.60065 | 0.60042
Local 6 7.87 2 0.3 0.5 0.60291 0.60291 0.60189
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2.- PLANOS Y ESQUEMAS DEL PROYECTO

PLANOS DESCRIPTIVOS DE LA INSTALACION

N° DE PLANO DESCRIPCION

2. e Situaciéon y emplazamiento
2.2.A e Planta baja

22B e Planta primera

2.2.C e Planta cubierta

ESQUEMAS DE PRINCIPIO

N° DE ESQUEMA  DESCRIPCION

2.3A e Infraestructura general de ICT
2.3B e Redy cabecera de RTV

2.3.C1 e, Red de cable de pares trenzados
23.C2 e Red de cable coaxial

2.3.C3 e Red de cable de fibra éptica
23D e, RTR y Red de interior de usuario
2.3 e Recintos de telecomunicaciones
2.3F e Instalacién eléctrica asociada
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EMPLAZAMIENTO
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ARQUETA DE ENTRADA DE ICT
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planta baja

Canalizacion de
Enlace Superior
3240 mm

desde RITU y subida

a cubierta por fachada

Arqueta de Entrada

Canalizacion Externa 400x400x600 mm

3063 mm enterrados

exterior C.Secundaria, subida a planta 1
de RITU hacia RTR Local 1 y Local 2
] ] =] > %ﬂ‘%’ ] ]
Canzacién Secundaria 255 .
39340 mm enterrado Canalizacion Secundaria
3040 mm enterrado
RITU PABELLON B_6
RECINTO DE INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACIONES INFERIOR
2000x1000x500 mm
PABELLON B_5
Canalizacion
] ] ] 1] [] Secundaria | [] [] ] []
3040 mm
enterrados
| ™\ PABELLON B_4
| [ ] =2l [ ] [] []
\' PABELLON B_3
] ] [] ] ] ] [] ] ]
1 ] ] [] [] [] [] [] []

leyenda de ICT

Arqueta de entrada

REl| | Arqueta de registro de enlace inferior

REI| | Registro de enlace inferior

RES| | Registro de enlace superior

RS | | Argueta de registro secundario

RS | | Registro secundario

Registro de paso canalizacion secundaria/interior

N

A
3
o)

Registro de terminacion de red

Toma de televisidn
Toma de coaxial TBA
Toma de teléfono / datos

Toma no configurada (vacia)

Pasamuros superior
Ubicacién de antenas terrestres

Ubicacion de antenas parabdlicas

ME S REE0E

CEX Canalizacion Exterior 4263 mm
CEl Canalizacion Enlace Inferior -

CES Canalizacién Enlace Superior 340 mm
CP Canalizacion Principal P1y P2 550 mm

CS Canalizacion Secunaria 3325 mm
Cl Canalizacion Interior @20 mm
NOTA: Dimensiones en mm: alto x ancho x fondo

N° de PAU = viviendas + locales + oficinas
N: Indica el nimero de tomas o registros de cada servicio

€ 1:300 ot > "

“royecto de [C]
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PLANTA BAJA plano n®
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proyecto:

PARCELA B, SECTOR SI-2. BALLONTI
48530 - ORTUELLA (BIZKAIA)

autor: (- 180161
,(( L fecha:

e integral ENERO-2019

ALVARO UBIERNA ALONSO Al. San Mames 37, pl.22. dp.1 - 48010 BILBAO
ingeniero de telecomunicacion aIvaro@RKLintegral.com
colegiado n° 5733 tel. 619 197 462




planta primera

Canalizacion de
Enlace Superior

3040 mm

desde RITU y subida

a cubierta por fachada
exterior

C.Secundaria, subida a planta 1

\, de RITU hacia RTR Local 1 y Local 2
ET J‘E
[]
[]
PABELLON B 2 PABELLON B_1
+20.90 +20.90
[ ]
6 % 6 %

leyenda de [CT

RE|

REI

RS

py)
w

N

A
3
)

ME S REEE

Arqueta de entrada
Arqueta de registro de enlace inferior
Registro de enlace inferior

Registro de enlace superior

Arqueta de registro secundario
Registro secundario
Registro de paso canalizacidn secundaria/interior

Registro de terminacion de red

Toma de television
Toma de coaxial TBA
Toma de teléfono / datos

Toma no configurada (vacia)

Pasamuros superior
Ubicacion de antenas terrestres

Ubicacion de antenas parabdlicas

CEl
CES

CEX Canalizacion Exterior 463 mm

Canalizacioén Enlace Inferior -
Canalizacion Enlace Superior 340 mm

CP Canalizacion Principal P1y P2 5050 mm
CS Canalizacion Secunaria 3025 mm
Cl Canalizacion Interior @20 mm
NOTA: Dimensiones en mm: alto x ancho x fondo

N° de PAU = viviendas + locales + oficinas
N: Indica el nimero de tomas o registros de cada servicio

e 1100 0 1 2 3 4m
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planta cublerta

Acceso a
cubierta desde el
exterior

Canalizacion de
Enlace Superior

3040 mm

desde RITU y subida

a cubierta por fachada
exterior

E}FIE

Antenas en cubierta:
- Méastil para antena terrestres
- 2 base para parabdlica

leyenda de [CT

RE|

REI

RS

A E

A
3
X

ME S XNEEE

Arqueta de entrada
Arqueta de registro de enlace inferior
Registro de enlace inferior

Registro de enlace superior

Arqueta de registro secundario
Registro secundario
Registro de paso canalizacién secundaria/interior

Registro de terminacion de red

Toma de television
Toma de coaxial TBA
Toma de teléfono / datos

Toma no configurada (vacia)

Pasamuros superior
Ubicacion de antenas terrestres

Ubicacion de antenas parabdlicas

Canalizacion Exterior 463 mm
Canalizacion Enlace Inferior -

Canalizacion Enlace Superior 3340 mm
Canalizacion Principal PLy P2 550 mm
Canalizacion Secunaria 3325 mm
Canalizacion Interior @20 mm

Dimensiones en mm: alto x ancho x fondo
N° de PAU = viviendas + locales + oficinas
N: Indica el nUmero de tomas o registros de cada servicio
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Planta Cubierta

Planta 12

Planta Baja

Canalizacién de
R |TU Enlace Superior
(por fachada)
Recinto de Instalacion de 3340 mm

Telecomunicaciones Unico
2000 x 1000 x 500 mm

Local 2 Local 1

argueta de entrada
(400 x 400 x 600 mm)

CHAPA PLEGADA GALVANIZADA DE 4 mm

SOPORTE DE ENGANCHE DE POLEA ANCLAJE DE MANIPULACION

TACO PARA FIJACION DE REGLETAS

g @ ) I

. ?%;m i 10

Q==

o

AT

80 mm 4 80 mm

«««««««««

SECCIONC -C' SECCION A - A' SECCION B - B'

NOTA: los anclajes de manipulaciéon podran colocarse en dos caras cualesquiera de la arqueta
siempre que estas sean opuestas. Ventanas paredes transversales van huecas.

canalizacion externa
(zanja para 4 tubos @63 mm, en acera o jardin)

SOLERA PAVIMENTO PAVIMENTO
H-200 15 cm. EN ACERA  JARDIN

P
o o S
© )

af o

pole

0.30
-
HORMIGON H-200

TUBOS @ 63mm

RELLENO
SELECCIONADO
DE EXCAVACION

Leyenda de Telecomunicaciones

. o ‘ RTR ‘ ‘ RTR ‘
Con sumidero y ventilacion natural
o forzada al exterior del edificio
mediante extractor y termostato. 3@25 mm | 3325 mm
Registros de Paso tipo B
] ]
Local 4 Local 5 Local 6 Local 3
‘ RTR ‘ ‘ RTR ‘ ‘ RTR ‘ ‘ RTR ‘
- —
Canalizacion —
Secundaria 3025 mm | 3325 mm
(enterrada)
3325 mm
7 L ( 3925 mm 3725 mm |
i ]

Canalizacion
Externa enterrada
4263 mm

Arqueta de Entrada
400 x 400 x 600 mm

3325 mm

Registro de Paso tipo B

Arqueta
de Entrada

Registro Enlace Inferior: 450x450x120 mm
Registro Enlace Superior: 360x360x120 mm

Registro de Paso

Registros Secundarios:

. RS45: 450x450x150 mm

. RS70: 700500150 mm

. RS100: 100023500150 mm
. RSamp: 450x450x150 mm

@ Registros de Terminacion de Red: 500x300x60 mm

n°detomasdeRTV (5] n°de tomas de telefonia
n°de tomasde TLCA [} n°de tomas de reserva
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CABLE
DE
EXTERIOR
CABECERA COMPACTA
PROGRAMABLE

Canales FM, DAB, 22, 26, 27, 28, 31, 35, 36, 38, 59

SAT1 SAT2

25 mm?

Mezclador de FI '

Planta Cubierta

Planta 12

Planta Baja

Television Digital Terrestre (TDT), Radio Analdgica y Radio Digital (DAB)

Canal Programa Emisor Frecuencia Modulacién
central (MHz)
C22 RGE1 Argalario 482.00 COFDM-TV
C26 MPES5 Argalario 514.00 COFDM-TV
Cc27 MPE4 Argalario 522.00 COFDM-TV
C28 RGE2 Argalario 530.00 COFDM-TV
C31 TLO1BI (BARAK.) Argalario 554.00 COFDM-TV
C35 MAUT Ganeta 586.00 COFDM-TV
C36 MPE1 Argalario 594.00 COFDM-TV
C38 MPE2 Argalario 610.00 COFDM-TV
C59 MPE3 Argalario 778.00 COFDM-TV
Radio analégica 87,5-108 (BII) - 97.75 FM
Radio digital (DAB) 195-223 - 209.00 COFDM-Radio

Leyenda de Telecomunicaciones

Derivador de N dB de pérdida
de derivacion @ Modulo amplificador de
o G dB de ganancia del
canal C
{/\EF Distribuidor de N dB de pérdida de [
insercion
m Mezclador de Fl
* Fuente de
° alimentacion
Amplificador de N dB de FA
ganancia
Punto de acceso de
B BAT de RTV PAU usuario (PAU) y
(Tom:de RTV) ’: Distribuidor de N dB de
pérdida de inserciéon

“royecto de |Cl

INnfraestructura comidn

de telecomunicaciones

para Pabellén industrial con 6 naves

lano de:
P plano n°:

RED Y CABECERA DE RTV

" SPRILUR S.A. 2|3|B

situacion:
PARCELA B, SECTOR SI-2. BALLONTI | -—= |
48530 - ORTUELLA (BIZKAIA)

proyecto:

autor 18.0161

WL =

— integral ENERO-2019

ALVARO UBIERNA ALONSO Al San Mames 37, pl.22. dp.1 - 48010 BILBAO
ingeniero de telecomunicacion aIvaro@RKLintegraI.com
colegiado n° 5733 tel. 619 197 462




Planta 12

Planta Baja

Local 1 Local 2
= i Pau | BB 5 a
E M 2 Cables UTP Reserva 2 Cables UTP EE E Planta 1
U 1 cable UTP N
7 x Cable UTP -
6m
Local 5 Local 6
E gg W 2 Cables UTP \ / [‘W'] EE E
Local 4 2 CablesUTP Local 3
E gg [W.] 2 Cables UTP 1 Cable UTP EM—W'] EE E H
U oS Planta Baja
2 Cables UTP
3m
15 x Cable UTP — ]
Pt el o
12 3 456 78 9101112 131415161718 192021222324
1 panel de conectores RJ45
REGISTRO PRINCIPAL PARA
LA RED DE PARES TRENZADOS EN RITI
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RED TBA

Registro de Terminacion de Red (RTR).
500 x 600 x 80 mm

R.T.R.

REGISTRO DE
TERMINACION DE
RED
TB+FIBRA

Red Interior de Usuario

1 TUBO @20m

REGISTRO

1 TUBO @20mm

DE

PASO

1 TUBO @20mm

TOMA USUARIO
B

REGISTRO DE
TERMINACION DE
RED
RTV

1 TUBO @20mm

~COAX RED DE RED_DE FIBRA
TELEFONIA OPTICA
RED RTV
5 Za
[t
ESPACIO
RESERVADO PARA
MULTIPLEXOR PASIVO OPERADORES
o 500 x 300 mm
DISTRIBUIDOR N
: LCICICICICIT M
COCAS |DE |CABLH WTP
o0
2’

RED RTV _RED DE

TELEFONIA
Y DATOS

NOTAS SOBRE EL REGISTRO DE TERMINACION DE RED:

1. Se destinard uno de los dos espacios exclusivamente para alojar los
equipos electrdnicos y los enchufes para alimentarlos.

2. Las bases de enchufe serdn de tipo schuko hembra aérea para facilitar
el conexionado de los transformadores de los equipos a instalar.

3. Las tapas de los RTR tendrdn rejilla para facilitar la ventilacion de los
equipos electrénicos.

4. Todos los cables de UTP deberdn estar identificados con la estancia y
toma ala que dan servicio.

REGISTRO DE
TERMINACION DE
RED
COAXIAL

1 TUBO @20mm

REGISTRO
DE PASO

CUADRO ELECTRICO
VIVIENDA

1 TUBO @20mm

1 TUBO @20mm

TOMA USUARIO
RTV

TOMA USUARIO
TLCA
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RITU

Recinto de Instalaciones de

Telecomunicacién Unico

(2000 x 1000 x 500 mm)

Canalizacion
PRINCIPAL

RITU

2000x1000x500 mm.

Canalizacién —
ENLACE SUPERIOR ‘ ‘
Alumbrado de ® A‘UWPFO?O P —
emergencia pricipa Ventilacién
-
Ne° registro OO
N [=====a=s
81-07-X0000CICT Enchufes Cuadro de
protecciones elécticas
RTV
terrenal TELEFONIA

RTV
satélite

cable pares

Distribucion y
mezcla RTV

TELEFONIA

fibra éptica

espacio para

TBA
SAI

operador 1

espacio para

TBA
SAl

operador 2

Barra
colectora

) ) ) ) ) @
=1 =} o a o
| |
=} =} =} =} =} o
iul iul ul u] Ll

Canalizacion
EXTERNA

PLANTA BAJA

NOTAS SOBRE LA INSTALACION ELECTRICA:

1. Se preverd en el recinto de centralizacion de
contadores espacio para, al menos, dos contadores
para su utilizaciéon por posibles operadores de servicios
de telecomunicaciones.

2. Se habilitard para cada recinto de
telecomunicaciones una canalizacion eléctrica
directa desde el cuadro de servicios generales del
inmueble bajo tubo de 32 mm o canal equivalente.

3. Se habilitardn al menos dos canalizaciones vacias y
con guia, formadas por tubo de 32 mm, desde la
centralizaciéon de contadores hasta cada uno de los
recintos de telecomunicaciones.
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ESQUEMA DE PUESTA A TIERRA

O EQUIPOS DE CAPTACION

LINEA DE TIERRA DESDE

SISTEMAS DE CAPTACION

CON SECCION DE CABLE DE 25 mm2
POR EL CAMINO MAS CORTO POSIBLE

RITU

ANILLO DE TIERRA DEL RECINTO
CON SECCION DE CABLE DE 25 mm2
CON BARRA COLECTORA DE COBRE INTERCALADA

0000

TIERRA GENERAL

CONDUCTOR DE TIERRA O LINEA DE ENLACE
CON EL ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

A LA PICA CORRESPONDIENTE

CENTRALIZACION
DE CONTADORES

ESQUEMA DE CANALIZACIONES ELECTRICAS
DEL RECINTO DE TELECOMUNICACIONES

CUADRO DE
| | SERVICIOS
GENERALES

Reserva

2x6+T mm2( Bajo Tubo
Cu750 V[ @32mm

RITU

CUADRO DE PROTECCION

1 tubo @32 mm

Gperador 1

Reserva

1 fubo @32 mm

Gperador 2

ESQUEMA ELECTRICO
CUADRO PROTECCIONES RITU

Extractor con  Enchufes Enchufes lluminacién y
termostato libres cabecera emergencia
In16 A In16 A In16 A In16 A
m T
- -
+ +
o o
& &
x x
2x2.5+7T W W
In 25 Al In 25 |h16AT \nWéAT InWO/Ef

Toma de tiera
(cable de cobre

2x6+T

de 25 mm? de
seccion)

tubo @32 mm

Cuadro de proteccién

Servicios

comunes

leyenda de electricidad

nominal minima 230/400 Vca,
intensidad nominal 25 A,
(JJ poder de corte 4,5 kA.

Inferruptor magnetotérmico
de corte general: Tension

Base de enchufe con toma de tierra

Grupo exiractor con termostato de
control

— ® o) ol

Interruptor diferencial de corte
omnipolar: Tensién nominal minima
230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz,
intensidad nominal 25 A, intensidad
de defecto 30 mA, resistencia de
cortocircuito 4,5 kA.

Alumbrado general

Alumbrado de emergencia

Toma de tierra (cable de cobre de 25
mm? de seccién)
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES
3.1.-CONDICIONES PARTICULARES

Ya se ha comentado en la Memoria de este Proyecto que éste afecta a la infraestructura que permita
la correcta distribucién de las sefiales de Telecomunicacién que puedan llegar a las viviendas.

A pesar de que el R.D. 346/2011 no obliga a la inclusion de la recepcion de senales de TV y
Radiodifusién sonora digital por satélite en los Proyectos de ICT, se incluyen en este Proyecto la
descripcién y dimensionamiento de la infraestructura que permita en su dia la distribucion
proveniente de los satélite Hispasat y Astra aun en caso de que ésta no haya sido contemplada en
el momento de su redaccién. Por este motivo se ha calculado el tamafo de pardbolas para instalar
la estructura de amarre en el conjunto de adosados.

En el diseno de la Red de Distribucién de senales se ha tenido en cuenta la Normativa legal existente
para estaciones terrenas receptoras por lo que habrd de tenerse en cuenta cuando la propiedad
del inmueble decida su instalacion.

En caso de cualquier duda se tomardn las soluciones técnicas contempladas en los anexos técnicos
del reglamento incluido en el R.D. 346/2011, salvo que se indique lo confrario.

3.1.A) RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION

3.1.A.a) Condicionantes de acceso a los sistemas de captacion

El acceso a la cubierta del edificio para la realizacién de los trabajos de instalacién y posterior
mantenimiento de los elementos de captacién de sefiales de RTV se hard mediante una escala fija,
a través de la salida existente en la cubierta.

En planos, se muestra la ubicacién de los sistemas de captacidon de RTV terrestre y de satélite, y la
ubicacion de la salida de acceso a la misma desde el interior de la edificacion.

3.1.A.b) Caracteristicas técnicas de los sistemas de captacion

El conjunto para la captacidn de servicios de televisidn terrestre estard compuesto por las antenas,
torreta, mdstil, y demds sistemas de sujecidn de antena necesarios para la recepcién de las senales
de radiodifusion sonora y de televisidén terrestres difundidas por entidades con titulo habilitante,
indicadas en memoria.
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3.1.A.b.1 Antenas de RTV terrestre

Las caracteristicas de las antenas serdn al menos las siguientes:

e FM: Antena Receptora de Radiodifusién FM (B-1l) con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas técnicas ANTENA FM
Caracteristicas Valores
Tipo Omnidireccional
Banda FM (B-l)
ROE <2dB
Carga al viento <40 Nw

e VHF-DAB: Antena Receptora para los canales del 8 al 12 (B-lll) para servicio de radio digital DAB
con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas técnicas ANTENA VHF - DAB
Caracteristicas Valores
Tipo Directiva
Banda VHF
Ganancia >8 dB
Angulo de apertura horizontal < 60°
Angulo de apertura vertical <100°
ROE <2dB
Relacion D/A >15dB
Carga al viento < 60 Nw

e UHF: Antena para los canales 21 al 60 de UHF de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas técnicas ANTENA UHF
Caracteristicas Valores
Tipo Directiva
Banda UHF
Canales 21 al 60
Ganancia >12 dB
Angulo de apertura horizontal < 40°
Angulo de apertura vertical <50°
ROE <2dB
Relacion D/A >25dB
Carga al viento < 150 Nw

3.1.A.b.2 Elementos de sujecién de las antenas para television terrestre

En este caso se utilizard un conjunto torreta-mdstil para el soporte de estas antenas.

La torreta, de base friangular, equildtera, de 18 cm de lado, estard construida con 3 tubos de acero
de @ 20 mm y 2 mm de espesor de pared, unidos por varillas de acero de & 6 mm, y su placa base

con fres pernos de sujecion, se anclard en una zapata de hormigdén que formard cuerpo Unico con
la cubierta del edificio en el punto indicado en el plano de la misma.

Se utilizard un mdastil para la colocacion de las antenas, que serd un tubo de hierro galvanizado, perfil
tipo redondo de & 40 mmy 2 mm de espesor.
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Sobre este mdstil se situardn, Unicamente, las antenas aqui especificadas y no podrd colocarse sobre
el conjunto torreta- mdstil ningun otro elemento mecdnico sin la autorizacidon previa de un proyectista
o del Director de Obra de ICT, caso en que este existiese.

Para ofros detalles sobre la fijacién de la torreta y el mdastil, asi como de sus conexiones véase este
pliego de condiciones.

Los mdstiles, tubos de mdstiles y los elementos anexos: soportes, anclajes, etc. deberdn ser de
materiales resistentes a la corrosidn o tratados convenientemente a estos efectos y, deberdn impedir,
o al menos dificultar la entrada de agua en ellos vy, en todo caso, deberdn garantizar la evacuacion
de la que se pudiera recoger.

3.1.A.b.3 Antenas de RTV por satélite

Si se instala el conjunto para la captacidon de servicios digitales por satélite, este estard constituido
por los elementos que se especifican a continuacion.

Cada una de las unidades externas estard compuesta por una antena parabdlica y un conversor
(LNB). Sus caracteristicas serdn:

Caracteristicas técnicas UNIDAD EXTERNA

Caracteristicas Valores
Satélite recibido ASTRA HISPASAT
Didmetro de la antena 120cm 920 cm
Tipo de plato Offset Offset
Figura de ruido del conversor <0.75dB <0.75dB
Polaridades del conversor H/V H/V
N° de salidas del conversor 4 4
Ganancia del conversor > 55 dB > 55 dB
Impedancia de salida 75Q 75Q

Los cables de conexién serdn del tipo intemperie o en su defecto deberdn estar protegidos
adecuadamente.

3.1.A.b.4 Elementos de sujecion de las antenas para televisién por satélite

Aungue en este Proyecto no estd prevista la instalacién inicial de la television por satélite, es necesario
dejar hechas las previsiones para la posterior instalacion de las pardbolas.

Para la sujecién de las antenas se construird una zapata de hormigdn, que formard cuerpo Unico con
el forjado de la cubierta, y sobre la que se instalardn dos placas base de anclaje, de forma cuadrada
de 25 cm de lado, cada una mediante 4 pernos de sujecién a la zapata, de 16 mm. de didmetro. La
distancia entre la ubicacion de ambas placas base serd de 1,5 m., minimo, para permitir la
orientacién de las antenas. El punto exacto de su ubicacion serd objeto de la direccidén de obra para
evitar que se puedan producir sombras electromagnéticas entre los distintos sistemas de captacién.

La zapata de hormigdn sobresaldrd 10 cm. del tejado. Sus dimensiones y composicién serdn
definidas por el arquitecto, teniendo en cuenta que los esfuerzos y momentos maximos,
calculados segun el Documento Bdsico SE-AE del Codigo Técnico de la Edificacién, serdn
para una velocidad del viento de 150 Km/hora los siguientes:

e Esfuerzo horizontal: 2328 N.
e Esfuerzo vertical: 1549 N.
e  Momento: 3399 N.x m.
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Los mdstiles de antena, supuestos estos metdlicos, se conectardn a la toma de tierra del edificio a
fravés del camino mds corto posible, con cable de seccidn 25 mm2minimo, vy si el edificio se equipase
con pararrayos, deberdn conectarse al mismo, a través del camino mds corto posible con cable de
igual seccion.

En aquellos casos en los que la correcta recepcidon de las seiales o el elevado nimero de antenas
necesarias requiera elevar la antena mds de 3 metros sobre el punto de anclaje previsto en el edificio
se utilizard una estructura con los siguientes elementos:

e Una placa base compatible y del mismo fabricante que la torreta que permitird su fijacion
mediante tres pernos sobre el suelo mediante una zapata de hormigdn.

e Una torreta metdlica, tipo comercial, compuesta por 1, 2 6 3 tramos (inferior, intermedio y
superior) de seccidn friangular equildtera de 18 cm de lado, construida con tubo redondo
de 20 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor de pared, varillas de acero transversales
de 6 mmy de la longitud necesaria y calculada en la Memoria.

e Un mdstil de 3 m y 45 mm de didmetro que se fijard a la torreta mediante anclajes
adecuados.

e Anclgjes a medio metro del extremo superior (aro superior) separados 3,13 m entre centros.

e 3vientos de 8 mm de didmetro capaces de soportar una carga de rotura de 140-150 kg/mm.

En los registros secundarios se tendrd especial cuidado de no provocar pinzamientos en los cables
coaxiales (condicidon que se tiene que respetar en toda la instalacion), respetando los radios de
curvatura que recomiende el fabricante de los mismos.

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, etc. deberdn ser de materiales resistentes a la
corrosién o tratados convenientemente a estos efectos.

Los mdstiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos deberdn impedir, o al
menos dificultar la entrada de agua en ellos y, en todo caso, deberdn garantizar la evacuacién de
la que se pudiera recoger.

3.1.A.c) Caracteristicas de los elementos activos
3.1.A.c.1 Equipos de amplificacion RTV terrenal

El equipo de cabecera podrd ser compacto, con capacidad de amplificacién en las bandas de UHF,
FM y DAB. Podrd incluir o no amplificacién de FI mezcla de ésta con la banda UHF. Las dimensiones
aproximadas mdximas serdn de 400x300x100 mm. Todos los mddulos tendrdn sus entradas y salidas
con conectores 'F'. El montaje deberd poder realizarse sin herramientas y sobre bases de soporte de
fijaciéon mural.

Caracteristicas técnicas CENTRAL AMPLIFICADORA
Caracteristicas Valores
. FM DAB UHF
Tipo

Banda cubierta (MHz) 88-108 C8-C11 C21-C6é0
Nivel de salida mdéximo (dBuV) >113 >113 >113
Ganancia minima (dB) 30 45 50
Margen regulacién ganancia (dB) > 20 > 20 > 20
Figura de ruido mdéxima (dB) 9 9 11
Pérdidas de retorno en puertas (dB) >10 >10 > 10
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3.1.A.c.2 Equipos de amplificacién RTV por satélite

En caso de ser necesarios los amplificadores conectados a los conversores poseerdn las siguientes

caracteristicas minimas:

Caracteristicas técnicas RECEPTOR Fl
Caracteristicas Valores
Nivel de salida maxima (*) 124 dBuV
Banda cubierta 950 - 2150 MHz
Ganancia minima 40 dB
Margen de regulacién de la ganancia >10 dB
Figura de ruido mdxima 12 dB
Pérdidas de retorno en las puertas >10dB

(*) Para una relacién /1 > 35 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con dos tonos.

Para la recepcion de las seiales analdgicas del satélite ademds se instalard:

Caracteristicas técnicas RECEPTOR ANALOGICO
Caracteristicas Valores
Nivel de salida RF >79 dBuV
Regulacion nivel de salida >20dB
Ancho de banda de salida 448 - 790 MHz
Pérdidas lazo salida <1,5dB
Rango entrada F 950 - 2.150 MHz
Nivel de enfrada 40-79 dB
Pérdidas de entrada <1,8dB

La central amplificadora de banda ancha conectada a las unidades interiores poseerd las siguientes

caracteristicas:
Caracteristicas técnicas AMPLIFICADOR BANDA ANCHA
Caracteristicas Valores

Banda cubierta VHF UHF
Nivel de salida mdximo (*) > 115 dBuVv > 115 dBuVv
Ganancia minima 51 54
Margen de regulacion de la ganancia >15 >15
Figura de ruido méxima <é <é
Pérdidas de retorno en las puertas >10dB >10dB

(*) Para una relacién S/I > 56 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con dos tonos

3.1.A.c.3 Equipos de amplificacion de linea intermedios

En esta ICT no son necesarios amplificadores-ecualizadores intermedios, pero si en algun momento
fueran necesarios por falta de potencia en la senal, se utilizardn amplificadores-ecualizadores
infermedios de bandas separadas cuyas caracteristicas serdn las siguientes:
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Caracteristicas técnicas AMPLIFICADORES DE LINEA
BANDA (MHz) 5-30 47-790 950-2150
Atenuacién (dB) 0-20 0-20 0-20
Ganancia (dB) 15 36 38
Ecualizacién (dB) -—- 0-20 0-12
Figura de Ruido (dB) -—- 10 12
Nivel de salida dBuV 115 (%) 116 (*) 121 (*%)
Pérdidas de retorno E/S (dB) 14 >12 6

(*) Para una relacién S/1 > 56dB en la prueba de infermodulacién de tercer orden con dos tonos.
(**) Para una relacién S/1 > 35dB en la prueba de intermodulaciéon de tercer orden con dos tonos.

3.1.A.c.4 Equipos de conversion optoelectronica

Para la transmisién de la sefal de RTV sobre fibra éptica se emplean equipos que convierten la senal
eléctrica de RF en éptica (transmisor) y viceversa (receptor), y sus caracteristicas serdn las siguientes:

Caracteristicas técnicas TRANSMISOR FO

DESCRICION VALOR
Frecuencia de Entrada De 87 a 2150 MHz
Nivel méximo de Entrada 102 dB
Margen de regulacién 18 dB
Longitud de onda 1310y 1510 nm
Conector dptico SC/APC

Caracteristicas técnicas RECEPTOR FO

DESCRICION VALOR
Frecuencia de Salida De 87 a 2150 MHz
Nivel mdximo de Salida 114 dB
Margen de regulacién 18 dB
Longitud de onda 1310y 1510 nm
Conector dptico SC/APC

3.1.A.d) Caracteristicas de los elementos pasivos
3.1.A.d.1 Mezcladores

De acuerdo con lo requerido en el RD 346/2011 y lo indicado en el punto correspondiente de la
Memoria, el equipo de cabecera de RTV deberd disponer de funcién de mezcla que permita mezclar
dichas sefales con las procedentes de satélite cuando se instale la funcidén captacion y amplificacion
para dichas senales.
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Los mezcladores intercalados para permitir la mezcla de la senal de la cabecera terrestre con la que
venga de la de satélite, tendrdn las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas técnicas MEZCLADORES

Denominacién UHF UHF-FI
Banda minima cubierta (MHz) 5-900 5-2150
Pérdidas insercion mdximas V/U (dB) 3.5+0,5 4 1+0,5
Pérdidas insercion mdximas Fl (dB) - 4+0,5
Impedancia (Q) 75 75
Rechazo entre entradas (dB) > 20 > 20
Pérdidas de retorno en puerta (dB)s > 10 > 10

3.1.A.d.2 Derivadores

Los derivadores que se utilizardn para repartir la sefal que se genera en la cabecera tendrdn las

siguientes caracteristicas:

Caracteristicas técnicas DERIVADORES

Denominacién DV212 DV215 DV218 DV223 DV227
Banda cubierta (MHz) 5-2150 | 5-2150 | 5-2150 | 5-2150 | 5-2150
N° de salidas 2 2 2 2 2
Pérdidas derivacion tipicas VHF/UHF (dB) 12 15 18 23 27
Pérdidas derivacion tipicas FI (dB) 12 15 19 23 27
Pérdidas paso VHF/UHF (dB) 2,5 1,2 1,5 1 1
Pérdidas paso FI (dB) 2,6 2 1,5 1,5 1
Rechazo derivacion/salida (dB) >24 >24 > 30 > 30 > 30
Rechazo enfre derivaciones (dB) > 30 > 30 > 30 > 30 > 30
Impedancia (Q) 75 75 75 75 75
Pérdidas retorno en puertas (dB) >10 >10 > 10 > 10 >10

Caracteristicas técnicas DERIVADORES

Denominacién DV412 DV416 DV419 DV424 DV428
Banda cubierta (MHz) 5-2150 | 5-2150 | 5-2150 | 5-2150 | 5-2150
N° de salidas 4 4 4 4 4
Pérdidas derivacién tipicas VHF/UHF (dB) 12 16 19 24 28
Pérdidas derivacion tipicas FI (dB) 12 16 20 24 29
Pérdidas paso VHF/UHF (dB) 4,5 2,3 1,5 1 1
Pérdidas paso FI (dB) 5 3.4 2,5 2 1,5
Rechazo derivacion/salida (dB) > 30 > 30 > 30 > 30 > 30
Rechazo entre derivaciones (dB) > 25 > 25 > 20 > 20 > 20
Impedancia (Q) 75 75 75 75 75
Pérdidas retorno en puertas (dB) > 10 > 10 > 10 > 10 > 10
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Caracteristicas técnicas DERIVADORES

Denominacion DV618 | DV620 | DVé24 | DV818 | DV820 | DV823
Banda cubierta (MHz) 5-215015-2150|5-2150|5-2150 | 5-2150 | 5-2150
N° de salidas 6 6 6 8 8 8
Pérdidas derivacion tipicas VHF/UHF 18 20 24 18 20 23
(dB)
Pérdidas derivacion tipicas FI (dB) 19 21 25 19 20 25
Pérdidas paso VHF/UHF (dB) 3.3 2 1,5 3,3 2 1,5
Pérdidas paso FI (dB) 5 4 2,5 5 4 4
Rechazo derivacion/salida (dB) > 30 > 30 > 30 > 30 > 30 > 30
Rechazo entre derivaciones (dB) > 20 > 20 > 20 > 20 > 20 > 20
Impedancia (Q) 75 75 75 75 75 75
Pérdidas retorno en puertas (dB) > 10 > 10 > 10 > 10 > 10 > 10

3.1.A.d.3 Distribuidores

Los distribuidores que se utilizardn para repartir la sefal que se genera en la cabecera tendrdn las
siguientes caracteristicas:

Caracteristicas técnicas DISTRIBUIDORES
Denominacién DR2 DR3 DR4 DR5 DR6 DR8
Banda cubierta (MHz) 5-2150 | 5-2150|5-2150| 5-2150 | 5-2150 | 5-2150
N° de salidas 2 3 4 5 6 8
Pérdidas distribucién tipicas V/U (dB) 4 7 7.5 10 12 13
Pérdidas distribucién tipicas Fl (dB) 5 9 10 12 16 18
Desacoplo entrada/salida (dB) >15 >15 >15 >15 >15 >15
Impedancia (Q) 75 75 75 75 75 75
3.1.A.d.4 Cables
La red de RTV se realizard utilizando cable coaxial con las caracteristicas siguientes:
Caracteristicas técnicas CABLES
. .. . BAJAS MUY BAJAS
Denominacioén ESTANDAR PERDIDAS PERDIDAS
Impedancia caracteristica 75Q 75Q 75Q
Didmetro exterior <7 mm <11 mm <15 mm
Velocidad relativa de propagacién >0,7 >0,7 >0,7

El cable coaxial utilizado deberd estar convenientemente apantallado de manera que cumpla lo
dispuesto en la norma UNE 50.083, UNE, UNE-EN 50117-5 (para instalaciones interiores), y UNE-EN 50117-

6 (para instalaciones exteriores).

La cubierta del cable deberd ser no propagadora de la llama y de baja emisidon y opacidad de

humo.
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Los cdiculos estdn basados en un cable con las atenuaciones tipicas siguientes:

ATENUACION (dB/100 M) SEGUN TIPO DE CABLE

. ., < . MUY BAJAS

Denominacién ESTANDAR BAJAS PERDIDAS PERDIDAS
Atenuacion a 5MHz 1,4 0,9 0,6
Atenuacion a 50MHz 4,3 2,9 1,7
Atenuacion a 100MHz 6,0 4,1 2,3
Atenuacion a 200MHz 8,2 59 3,4
Atenuacion a 790MHz 17.5 13,3 8,2
Atenuacion a 950MHz 18,5 14,1 8,5
Atenuacién a 1.750MHz 26,0 19,7 12,3
Atenuacién a 2.150MHz 29.0 23,0 13,9

La atenuacién del cable empleado no superard en ningin caso estos valores, ni serd inferior al 20%
de los valores indicados.

En cualquier punto de la red se cumplirdn las caracteristicas de fransferencia que a continuacién se

indican:
Caracteristicas técnicas CABLES
Banda de frecuencias 5-790 MHz 950-2.150 MHz
Impedancia 75 Q 75 Q
Pérdida de retorno en cualquier punto >10dB >6dB

3.1.A.d.5 Puntos de acceso al usuario

Este elemento debe permitir la interconexion entre cualquiera de las dos terminaciones de la red de
dispersién con la red interior del domicilio al usuario. Esta interconexién se llevard a cabo de una
manera no rigida y fadciimente seccionable.

Delimita las responsabilidades de propiedad y mantenimiento de lared de fransporte de la senal RTV
marcando el punto de conexion entre la de propiedad del inmueble y la red del usuario.

Hay en el mercado unos aparatos disenados especificamente para hacer la funcién del PAU. Suelen
ser elementos a los que se conectan los dos cables de la red de dispersién de RTV y del que sale sélo
un cable con la senal del cable elegido. El segundo cable no elegido ha de estar cerrado con la
correspondiente resistencia terminal de 75 Q.

Sus caracteristicas tipicas se muestran a continuacion:

Caracteristicas técnicas PAUs

Denominacién PAU PAU+DR3 | PAU+DR4 | PAU+DRS5 | PAU+DR7
Banda cubierta (MHz) 5-2150 5-2150 5-2150 5-2150 5-2150
N° de salidas 1 3 4 5 7
Pérdidas de insercion V/U (dB) <0,1 4,5/ 6 7.5 10 12
Pérdidas de insercion Fl (dB) <0,3 55/7 9.5 12 14
Desacoplo entrada/salida (dB) > 54 > 20 > 20 > 20 > 20
Impedancia (Q) 75 75 75 75 75
Proyecto N° 18.0161
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3.1.A.d.6 Bases de acceso terminal

Mientras que en la mayoria de las instalaciones sélo se utiliza un tipo de tomas de usuario (FINAL), en
aquellas instalaciones donde exista un Centro Audiovisual en la casa, son necesarias dos fipos de
fomas de usuario (FINAL y CENTRAL).

La razén de esta diferenciacién estriba en que en el salén se instalardn conjuntamente dos tomas de
usuario para RTV: por una de ellas llega la senal directamente del PAU al magnetoscopio o al
decodificador, y por la otra se inyecta la senal decodificada y se distribuye al resto de la vivienda.

Las tomas de tipo CENTRAL se utilizardn en el saldén para la salida del magnetoscopio o del
decodificador que inyecta la senal al resto de la casa y las FINAL para el resto de los BATs.

Estas tendrdn las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas técnicas TOMAS

Denominacién FINAL CENTRAL
Empleo Toma final Toma infermedia
Banda cubierta (MHz) 5-2150 5-2150
N° de fomas 2 1
Pérdidas de derivacién V/U (dB) <1405 <140,5
Pérdidas de derivacion Fl (dB) <1,540,5 <240,5
Impedancia (Q) 75 75
Pérdidas de retorno (dB) > 10 > 10

Cualquiera que sea la marca o marcas de materiales elegidos, las atenuaciones por ellos producidas
en cualquier toma de usuario, no deberdn superar los valores que se obtendrian si se utilizasen los
indicados en este y en anteriores apartados. Estos materiales deberdn permitir el cumplimiento de las
especificaciones relativas a desacoplos, ecos y ganancia y fase diferenciales, ademds del resto de
especificaciones relativas a calidad calculadas en la Memoria y cuyos niveles de aceptacién se
recogen en el apartado 4.5 del Anexo |, del Reglamento de ICT.

El cumplimiento de estos niveles serd objeto de la Direccidon de Obra vy su resultado se recogerd en el
correspondiente cuadro de mediciones en la certificacién final.
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3.1.B) DISTRIBUCION DE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES DE
TELEFON{A DISPONIBLE AL PUBLICO (STDP) Y DE BANDA ANCHA
(TBA)

3.1.B.a) Redes de cables de pares o pares trenzados

3.1.B.a.1 Caracteristicas de los cables

Los cables de pares trenzados se utilizan en la red de distribucion y dispersion y en la red interior de
usuario.

Los cables utilizados serdn como minimo de cuatro pares de hilos conductores de cobre con
agislamiento individual clase E (categoria 6) y cubierta de material no propagador de la llama, libre
de haldégenos y baja emisién de humos, y deberdn ser conformes a las especificaciones de la norma
UNE-EN 50288-6-1:2004 (Cables metdlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el
control de senales analdgicas y digitales. Parte 6-1: Especificacion intermedia para cables sin
apantallar aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios)
y UNE-EN 50288-6-2:2004 (Cables metdlicos con elementos multiples utilizados para la tfransmisién y el
control de senales analdgicas y digitales. Parte 6-2: Especificacion intermedia para cables sin
apantallar aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones en el drea de trabajo y cables para
conexionado).

Las caracteristicas que al menos deberd cumplir son las siguientes:

Caracteristicas fisicas

Conductor de cobre electrolitico Aislante Cubierta
AWG 24 polietileno de material pldstico libre de haldgenos
densidad media y de baja emisién de humo

Caracteristicas eléctricas (a 20°C)

Resistencia del Resistencia de Impedancia Velocidad de
conductor (Q/Km) aislamiento (MQ/Km) caracteristica (Q) propagacion (%)
98.6 5000 100£18 66
Caracteristicas mecdnicas
Didmetro del conductor (mm) Didmetro del gislante (mm) Esfuerzo méximo a traccién (N)
0.54 0.96 90
Oftras caracteristicas
Atenuacién (dB/Km) NEXT (dB) ACR (dB) Pérdidas de retorno (dB)

34 40 6 20

3.1.B.a.2 Caracteristicas de los elementos activos

No se instalardn elementos activos en la red de pares trenzados ni en la red de pares.

3.1.B.a.3 Caracteristicas de los elementos pasivos

Los elementos de conexion (regletas y conectores) de pares metdlicos cumplirdn los siguientes
requisitos eléctricos:

e La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50 % H.R.),
deberd ser superior a 10 MQ.

e Laresistencia de contacto con el punto de conexidn de los cables/hilos deberd ser inferior a
10 MQ.
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e La rigidez dieléctrica deberd ser tal que soporte una tensidon, entre contactos, de 1000 V
(efca) +-10% y 1500 V (cc) +-10%

Panel de conexién para cables de pares trenzados.

El panel de conexion para cables de pares frenzados en el punto de interconexion alojard tantos
puertos como cables que constituyen la red de distribucion, dividido en paneles de hasta 24 puertos.
Cada uno de estos puertos, tendrd un lado preparado para conectar los conductores de cable de
la red de distribucion, y el otro lado estard formado por un conector hembra miniatura de 8 vias (RJ45)
de tal forma que en el mismo se permita el conexionado de los cables de acometida de la red de
alimentacién o de los latiguillos de interconexidon. Los conectores cumplirdn la norma UNE-EN 50173-
1: 2005 (Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos generales
y areas de oficina).

El panel que aloja los puertos indicados serd de material pldstico o metdlico, permitiendo la facil
insercion-extraccion en los conectores y la salida de los cables de la red distribucion.

Punto de Acceso al Usuario (PAU)

El conector de la roseta de terminacién de los cables de pares trenzados serd un conector hembra
miniatura de 8 vias (RJ45) con todos los contactos conexionados. Este conector cumplird las normas
UNE-EN 50173-1: 2005 (Tecnologia de la informacién. Sistemas de cableado genérico. Parte 1:
Requisitos generales y dreas de oficina).

Conectores para Cables de Pares Trenzado

Las diferentes ramas de la red interior de usuario partirdn del interior del PAU equipados con
conectores macho miniatura de ocho vias (RJ45) dispuestas para cumplir la norma UNE-EN 50173-
1:2005 (Tecnologia de la informacidn. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos generales
y dreas de oficina).

Las bases de acceso de los terminales estardn dotadas de uno o varios conectores hembra miniatura
de ocho vias (RJ45) dispuestas para cumplir la citada norma.

3.1.B.b) Redes de cables de pares o pares trenzados

3.1.B.b.1 Caracteristicas de los cables

Los cables que se utilizardn en esta instalacién deben responder a lo especificado en el RD 346/2011
en el Anexo I, que se detallan a continuacién.

Cable de Un Par

Se ufilizard ocasionalmente en la red de Dispersion. Estard formado por un par de conductores
trenzados de cobre electrolitico recocido de calibre no inferior a 0,5 mm de didmetro, y con una
cubierta formada por una capa continua de pldstico de caracteristicas ignifugas.

Cable de Dos Pares

Se utilizard en la Red de Dispersion. Estard formado por 2 pares de conductores. Los 2 conductores
de cada par estardn trenzados y los pares también estardn trenzados. Los conductores serdn de
cobre electrolitico recocido de calibre no inferior a 0,5 mm de didmetro, y con una cubierta formada
por una capa continua de pldstico de caracteristicas ignifugas.

Cables multipares
Se utilizardn en la Red de Distribucion, y estardn formados, dependiendo de la vertical y en funcién

de los cdlculos reflejados en la Memoria, por multiples pares frenzados con conductores de cobre
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electrolitico puro de calibre no inferior a 0,5 mm de didmetro, aislado con una capa continla de
pldstico coloreada segun cddigo de colores.

La cubierta estard formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de pldstico de
caracteristicas ignifugas.

La capacidad y didmetro exterior del cable serdn:

Cables Multipares
N° de pares Didmetro méximo (mm)
| 4
2 5
25 15
50 21
75 25
100 28

Los cables serdn tendidos y conectados segun el disefo indicado en la Memoria.

Cables de 4 pares UTP 6 FTP

Se constituird mediante agrupaciones de 4 pares de conductores de cobre de 0,511 mm de didmetro
(24 AWG) o 0,574 mm de didmetro (23 AWG) para conectar un puesto de trabajo dentro del
Subsistema Horizontal de Cableado Estructurado. Podrd ademds configurarse en agrupaciones
multipar para conectar Subsistemas de Administracion. Los cables apantallados (FTP) también
tendrdn una pantalla global de aluminio e hilo de drenaje.

El cable deberd cumplir las especificaciones definidas en las normas UNE-EN 50173, EIA/TIA 568 e
ISO/IEC 11801 para cables de 100 LIy 120 _, en cuanto a caracteristicas mecdnicas y caracteristicas
eléctricas, siendo adecuado para regimenes de datos de alta velocidad con un ancho de banda
minimo de hasta 100 MHz y en general todas aquellas normas definidas por la Directiva Europea sobre
EMC (Compatibilidad Electromagnética).

El cable también deberd cumplir los pardmetros de:

Impedancia caracteristica
Pérdidas de retorno

Atenuacién

Diafonia (NEXT)

ACR (ratio atenuacién/diafonia)
Resistencia DC

Retardo de propagacion
Balanceo

definidos en dichas normas para asegurar el cumplimiento respecto al enlace del que forma parte
para: clase D, Eo F.

3.1.B.b.2 Caracteristicas de los elementos activos

No se instalardn elementos activos en la red de pares tfrenzados ni en la red de pares.

Proyecto N° 18.0161

Proyecto de Infraestructura Comin de Telecomunicaciones (ICT)
Pabelldn industrial con 6 naves

PARCELA B, SECTOR SI-2. BALLONTI e 48530 ORTUELLA (Bizkaia)

PLIEGO DE CONDICIONES



(L

integral

3.1.B.b.3 Caracteristicas de los elementos pasivos

Punto de Interconexién

Estdn constituidas por un blogque de material dislante provisto de 10 pares de terminales. Cada uno
de estos terminales tendrd un lado preparado para conectar los conductores de cable, y el otro lado
estard dispuesto de tal forma que permite el conexionado de los cables de acometida interior o de
los puentes.

El sistema de conexién serd por desplazamiento de aislante, realizindose la conexion mediante
herramienta especial. Deben tener la posibilidad de medir, al menos hacia ambos lados, sin levantar
las conexiones.

En el Registro Principal se incluird un regletero que indique claramente cudl es la vivienda a la que va
destinado cada pary el estado de los restantes pares libres.

La resistencia a la corrosion de los elementos metdlicos debe ser tal que soporte las pruebas
estipuladas en la Norma UNE 20501-2-11, equivalente a la norma CEl 68-2-11.

Se dispondrd de un guiahilos para separar adecuadamente los diferentes hilos y facilitar el acceso
de los mismos a los Puntos de Interconexién.

En el caso de instalaciones una red de dispersién inferior o igual a 30 pares, esta podrd realizarse con
cable de uno o dos pares desde el punto de distribucién instalado en el registro principal. De él
saldrdn los cables de acometida interior que subirdn por las plantas para acabar directamente en
los PAU.

Punto de Distribucién

Estardn constituidas por un bloque de material aislante provisto de 5 6 10 pares de terminales. Tienen
un lado preparado para conectar los conductores de cable de Red de Distribucidn, y el otro lado los
cables de la Red de Dispersidn.

El sistema de conexidn serd por desplazamiento de aislante, realizdndose la conexién mediante
herramienta especial o sin ella.

Estas regletas se fijardn, con tornillos, a la pared del Registro Secundario.

En cada registro secundario se incluird un regletero que indique claramente cudl es la vivienda a la
que va destinado cada par.

Tendrdn la facilidad de medir hacia ambos lados sin levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosion de los elementos metdlicos debe ser tal que soporte las pruebas
estipuladas en la Norma UNE 20501-2-11, equivalente a la norma CEl 68-2-11.

En el caso de instalaciones una red de dispersién inferior o igual a 30 pares, esta podrd realizarse con
cable de uno o dos pares desde el punto de distribucién instalado en el registro principal. De él
saldrdn los cables de acometida interior que subirdn por las plantas para acabar directamente en
los PAU.

Caracteristicas de los Puntos de Acceso a Usuario
En el Registro de Terminacién de Red correspondiente se montard un PAU por cada linea que acceda
al mismo.

El PAU se configurard utilizando un equipo que cumpla lo dispuesto en el Anexo | del RD 2304/1994
de 2 de diciembre.
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Con cardcter prdctico satisfacen dicha funcionalidad los equipos similares a los utilizados
tradicionalmente por Telefénica y conocidos como PTR que incluyen 2 PAUs o bien 2 mddulos de
conexion unipar, de alta fiabilidad montados en un rail DIN.

En el caso de locales comerciales y oficinas se montardn los PAUs necesarios para atender a las lineas
instaladas.

En el PAU se conectard, por un lado, el cable de 2 pares que constituye la red de dispersiéon y por el
otro los cables UTP de la red interior.

3.1.B.c) Redes de cables coaxiales

3.1.B.c.1 Caracteristicas de los cables

Con cardcter general, los cables coaxiales a utilizar en las redes de distribucion y dispersidn serdn de
los tipos RG-6, RG-11 y RG-59.

Los cables coaxiales cumplirdn con las especificaciones de las Normas UNE-EN 50117-2-1 (Cables
coaxiales. Parte 2-1: Especificaciéon intermedia para cables utilizados en redes de distribucion por
cable. Cables de interior para la conexién de sistemas funcionando enfre 5 MHz y 1 000 MHz; y de la
Norma UNE-EN 50117-2-2 Cables coaxiales. Parte 2-2: Especificacién intermedia para cables utilizados
en redes de distribucion cableadas. Cables de acometida exterior para sistemas operando entre 5
MHz - 1 000 MHz.

Ademds, deberdn cumplir las siguientes caracteristicas:

Impedancia caracteristica media 75 Ohmios
Conductor central de acero recubierto de cobre segin Norma UNE-EN-50117-1

e Dieléctrico de polietileno celular fisico, expandido mediante inyeccién de gas de acuerdo a
la norma UNE-EN 50290-2-23, estando adherido al conductor central.

¢ Pantalla formada por una cinta laminada de aluminio-poliéster-aluminio solapada y pegada
sobre el dieléctrico.

e Malla formada por una trenza de alambres de aluminio, cuyo porcentaje de recubrimiento
serd superior al 75%.

o Cubierta externa de PVC, resistente a rayos ultravioleta para el exterior, y no propagador de
la llama debiendo cumplir la normativa UNE-EN 50265-2 de resistencia de propagacion de la
llama.

¢ Cuando sea necesario, el cable deberd estar dotado con un compuesto antihumedad
contra la corrosion, asegurando su estanqueidad longitudinal.

e Los didmetros exteriores y atenuacion mdxima de los cables cumplirdn:

Caracteristicas cables coaxiales
RG-11 RG-6 RG-59
Didmetro exterior (mm) 10.3+0.2 7.1+0.2 6.2+0.2
Atenuaciones dB/100 m dB/100m dB/100m
5 MHz 1.3 1.9 2.8
790 MHz 13.5 20 24.5
Atenuacioén de Clase A segun Apartado 5.1.2.7 de las Normas
apantallamiento UNE-EN 50117-2-1 y UNE-EN 50117-2-2

3.1.B.c.2 Caracteristicas de los elementos pasivos

Todos los elementos pasivos de exterior permitirdn el paso y corte de corriente incluso cuando la tapa
esté abierta, la cual estard equipada con una junta de neopreno o de poliuretano y de una malla
metdlica, que aseguren tanto su estanqueidad como su apantallamiento electromagnético. Los
elementos pasivos de interior no permitirdn el paso de corriente
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Todos los elementos pasivos utilizados en la red de cables coaxiales tendrdn una impedancia nominal
de 75 Q, con unas pérdidas de retorno superiores a 15 dB en el margen de frecuencias de
funcionamiento de los mismos que, al menos, estard comprendido entre 5 MHz y 1.000 MHz, y estardn
disenados de forma que permitan la transmisién de senales en ambos sentidos simultdneamente.

La respuesta amplitud-frecuencia de los derivadores cumplird lo dispuesto en la norma UNE EN-50083-
4, tendrdn una directividad superior a 10 dB, un adislamiento derivacion-salida superior a 20 dB y su
agislamiento electromagnético cumplird lo dispuesto en la norma UNE EN 50083-2.

Todos los puertos de los elementos pasivos estardin dotados con conectores tipo F y la base de los
mismos dispondrd de un herragje para la fijacidon del dispositivo en pared. Su diseho serd tal que
asegure el apantallamiento electromagnético y, en el caso de los elementos pasivos de exterior, la
estanquidad del dispositivo.

Cargas tipo F inviolables

Estardn constituidas por un cilindro formado por una pieza Unica de material de alta resistencia a la
corrosién. El puerto de entrada F tendrd una espiga para la instalacion en el puerto F hembra del
derivador. La rosca de conexién serd de 3/8-32.

Cargas de terminacion

La carga de terminacién coaxial a instalar en todos los puertos de los derivadores o distribuidores
(incluidos los de terminacién de linea) que no lleven conectado un cable de acometida serd una
carga de 75 ohmios de tipo F.

Conectores
Con cardcter general en la red de cables coaxiales se utilizardn conectores de tipo F universal de
compresion.

Punto de terminacién de red.
Estard constituido por un distribuidor simétrico de dos salidas equipadas con conectores del tipo F
hembra.

Bases de acceso de Terminal

Cumplirdn las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas fisicas: Segun normas UNE 20523-7, UNE 20523-9 y UNE-EN 50083-2.
Impedancia: 75 Q.

Banda de frecuencia: 86-790 MHz.

Banda de retorno 5-65 MHz.

Pérdidas de retorno TV (40-790 MHz): = 14dB-1'5dB/Octava y en todo caso = 10 dB.
Pérdidas de retorno radiodifusidén sonora FM: = 10 dB.

3.1.B.d) Redes de cables de Fibra Optica
3.1.B.d.1 Caracteristicas de los cables
El cable multifibra de fibra éptica para la distribucién vertical serd de 2 fibras.

El cable de acometida 6ptica serd individual de 2 fibras épticas con el siguiente cddigo de colores:

e Fibra 1: verde.
e  Fibra 2: roja.

Las fibras 6pticas que se utilizardn serdn monomodo del tipo G.657 con baja sensibilidad a curvaturas
y estan definidas en la Recomendacion UIT-T G.657 (12/2006) "Caracteristicas de las fibras y cables
Opticos monomodo insensibles a la pérdida por flexion para la red de acceso". Las fibras épticas
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deberdn ser compatibles con las del tipo G.652.D, definidas en la Recomendacion UIT-T G.652
(06/2005) "Caracteristicas de las fibras dpticas y los cables monomodo".

La primera proteccién de las fibras opticas deberd estar coloreada de forma intensa, opaca y
facilmente distinguible e identificable a lo largo de la vida Util del cable, de acuerdo con el siguiente
coédigo de colores.

El cable deberd ser completamente dieléctrico, no poseerd ningin elemento metdlico y el material
de la cubierta de los cables debe ser termopldstico, libre de haldégenos, retardante a la llama y de
baja emisién de humos.

En lo relativo a los elementos de refuerzo, deberdn ser suficientes para garantizar que, para una
fraccidn de 450 N, no se producen alargamientos permanentes de las fibras dpticas ni aumentos de
la atenuacién. Su didmetro estard en torno a 4 milimetros y su radio de curvatura minimo deberd ser
5 veces el didmetro (2 cm).

Deberdn cumplir al menos las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas opticas de la fibra optica
Atenuacion Banda de paso Indice de refraccion
<0.40 dB/Km @1310 nm 1550 nm a 1310 nm 1.467

3.1.B.d.2 Caracteristicas de los elementos pasivos

Caja de interconexioén de cables de fibra éptica.

La caja de interconexion de cables de fibra dptica estard situada en el RITU, y constituird la realizacion
fisica del punto de interconexion y desarrollard las funciones de registro principal éptico. La caja se
realizard en dos tipos de mddulos:

e Mobdulo de salida para terminar la red de FO del edificio.
e Moddulo de entrada para terminar redes alimentacién de operadores.

El mddulo bdsico para terminar la red de fibra éptica del edificio permitird la terminacién de 48
conectores en regletas donde se instalardn las fibras de la red de distribucién terminadas en un
conector SC/APC con su correspondiente adaptador. Se instalardn tantos mddulos como sean
necesarios para atender la totalidad de la red de distribucién de la edificacion.

Los mdédulos de la red de distribucion de fibra éptica de la edificacién dispondrdn de los medios
necesarios para su instalacién en pared y para el acoplamiento o sujecién mecdnica de los diferentes
modulos entre si.

Las cajas que los alojan estardn dotadas con los elementos pasacables necesarios para la
infroduccién de los cables en las mismas.

Los médulos de terminaciéon de red dptica deberdn haber superado las pruebas de frio, calor seco,
ciclos de temperatura, humedad y niebla salina, de acuerdo a la parte correspondiente de la familia
de normas UNE-EN 60068-2 (Ensayos ambientales. Parte 2: ensayos).

Si las cajas son de material pldstico, deberdn cumplir la prueba de autoextinguibilidad y haber
superado las pruebas de resistencia frente a liquidos y polvo de acuerdo a las normas UNE 20324:1993,
UNE 20324/1M:2000 y UNE 20324:2004 ERRATUM [Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes (Codigo IP)], donde el grado de proteccion exigido serd IP 55. También, deberdn haber
superado la prueba de impacto de acuerdo ala norma UNE-EN 50102, donde el grado de proteccién
exigido serd IK 08.
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Finalmente, las cajas deberdn haber superado las pruebas de carga estdtica, flexion, carga axial en
cables, vibracion, torsion y durabilidad, de acuerdo con la parte correspondiente de la familia de
normas UNE-EN 61300-2 (Dispositivos de interconexion de fibra éptica y componentes pasivos -
Ensayos bdsicos y procedimientos de medida. Parte 2: ensayos).

Caja de segregacién de cables de fibra éptica

Las fibras de la red de distribuciéon/dispersion estardn en paso en el punto de distribucion. El punto de
distribucion estard formado por una o varias cajas de segregacion en las que se dejardn
almacenados, Unicamente, los bucles de las fibras dpticas de reserva, con la longitud suficiente para
poder llegar hasta el PAU mds alejado de esa planta. Los extremos de las fibras dpticas de la red de
dispersidon se identificardn mediante etfiquetas que indicardn los puntos de acceso al usuario a los
que dan servicio.

La caja de segregacién de fibras épticas estard situada en los registros secundarios, y constituird la
realizacién fisica del punto de distribucidn éptico. Las cajas de segregacion serdn de interior, para 4
u 8 fibras opticas.

Las cajas deberdn haber superado las mismas pruebas de frio, calor seco, ciclos de temperaturag,
humedad y niebla salina, de autoextinguibilidad, de resistencia frente a liquidos y polvo (grado de
proteccidn exigido serd IP 52, en el caso de cajas de interior, e IP 68 en el caso de cajas de exterior),
grado de proteccion IK 08, y de pruebas de carga estatica, impacto, flexién, carga axial en cables,
vibracién, torsidon y durabilidad, de acuerdo con la parte correspondiente de la familia de normas
UNE-EN 61300-2 (Dispositivos de interconexidon de fibra éptica y componentes pasivos - Ensayos
bdsicos y procedimientos de medida. Parte 2: ensayos).

Todos los elementos de la caja de segregacion estardn disenados de forma que se garantice un radio
de curvatura minimo de 15 milimetros en el recorrido de la fibra éptica dentro de la caja.

Roseta de fibra éptica

La roseta para cables de fibra optica estard situada en el registro de terminacion de red y estard
formada por una caja que, a su vez, contendrd o alojard los conectores épticos SC/APC de
terminacién de la red de dispersion de fibra éptica.

Las rosetas deberdn haber superado las mismas pruebas de frio, calor seco, ciclos de temperatura,
humedad y niebla salina, de autoextinguibilidad, de resistencia frente a liquidos y polvo (grado de
proteccién exigido serd IP 52), y de pruebas de carga estdtica, impacto, flexidon, carga axial en
cables, vibracioén, torsidn y durabilidad, de la misma forma que se ha descrito en el apartado 5.2.4.a.

Cuando laroseta éptica esté equipada con un rabillo para ser empalmado a las acometidas de fibra
optica de la red de distribucién, el rabillo con conector que se vaya a posicionar en el PAU serd de
fibra 6ptica optimizada frente a curvaturas, del tipo G.657, y el empalme vy los bucles de las fibras
Spticas irdn alojados en una caja. Todos los elementos de la caja estardn disenados de forma que se
garantice un radio de curvatura minimo de 20 milimetros en el recorrido de la fibra éptica dentro de
la caja.

La caja de la roseta éptica estard disenada para alojar dos conectores épticos, como minimo, con
sus correspondientes adaptadores.

Conectores para cables de fibra dptica

Los conectores para cables de fibra éptica serdin de tipo SC/APC con su correspondiente adaptador,
para ser instalados en los paneles de conexion preinstalados en el punto de interconexién del registro
principal éptico y en la roseta éptica del PAU, donde irdn equipados con los correspondientes
adaptadores. Las caracteristicas de los conectores dpticos responderdn al proyecto de norma PNE-
PreN 50377-4-2.
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Las caracteristicas épticas de los conectores dpticos, en relacién con la familia de normas UNE-EN
61300-2 "Dispositivos de interconexion de fibra éptica y componentes pasivos - Ensayos bdsicos y
procedimientos de medida. Parte 2: ensayos.”, serdn las siguientes:

Caracteristicas opticas de los conectores 6pticos
Ensayo Método de ensayo Requisitos
Atenuacién (At) . media < 0,30 dB
frente a conector de referencia UNE-EN 61300-3-4 mefodo B mdxima < 0,50 dB
Atenuacién (At) media < 0,30 dB
de una conexién aleatoria UNE-EN 61300-3-34 mdxima < 0,60 dB
Pérdida de Retorno (PR) UNE-EN 61300-3-6 método 1 APC > 60 dB

3.1.B.d.3 Caracteristicas de los empalmes de fibra en la instalacién

En esta instalacion no se realizardn empalmes en las redes de fibra éptica, al redlizarse las redes de
distribucién y dispersion mediante cables de dos fibras desde el RITU hasta cada RTR.
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3.1.C) SERVICIOS DE HOGAR DIGITAL

No se instalan en este Proyecto.

3.1.D)INFRAESTRUCTURAS

3.1.D.a) Condicionantes a tener en cuenta para su ubicacion

Para la ubicacién de la arqueta de entrada, que se muestra en planos, se ha tenido en cuenta que
quede lo mds cerca posible del punto de entrada general al edificio de modo que la canalizaciéon
externa sea lo mds corta posible.

Posteriormente y antes de la realizacion del Acta de Replanteo se deberd cursar la Consulta a los
Operadores en la que se les informard por parte del director de obra de esta ubicacién. En caso de
que los operadores propongan justificadamente otra ubicacién, el director de obra realizard el Anexo
correspondiente para reflejar la ubicacién definitiva y la modificacién en la canadlizacién externa.

3.1.D.b) Caracteristicas de las arquetas

Serd preferentemente de hormigdn armado o de otro material siempre que soporten las sobrecargas
normalizadas en cada caso y el empuje del terreno.

La tapa serd de hormigdn armado o fundicién.

Su ubicacién final, objeto de la consulta a los operadores prevista en la normativa, serd la indicada
en planos.

La tapa deberd soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno. Se
presumirdn conformes las tapas que cumplan lo especificado en la Norma UNE-EN 124 para la Clase
B 125, con una carga de rotura superior a 125 KN. Deberdn tener un grado de proteccidn IP 55. Las
arquetas de entrada, ademds, dispondrdn de cierre de seguridad y de dos puntos para tendido de
cables en paredes opuestas a las enfradas de conductos situados a 150 mm del fondo, que soporten
una fraccién de 5 kN. Se presumirdn conformes con las caracteristicas anteriores las arquetas que
cumplan con la Norma UNE 133100-2. En la tapa deberdn figurar las siglas ICT.

La arqueta tendrd las siguientes dimensiones minimas:

ARQUETA DE ENTRADA
N° de PAU del inmueble Dimensiones (mm)
longitud x anchura x profundidad
6 400 x 400 x 600

y deberd satisfacer lo requerido en el RD 346/2011 Anexo Il punto 6.1.

La colocacion de la misma requiere la readlizacion de una excavacion de dimensiones adecuadas
para su colocacidon, que puede ser redlizada con retroexcavadora o a mano. En ambos casos
deberdn tomarse las precauciones adecuadas para prevenir accidentes, tanto de los frabajadores
como de los tfranseuntes (Véase punto sobre Seguridad y Salud en este Pliego de Condiciones).
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Las arguetas de entrada, ademds, dispondrdn de cierre de seguridad y de dos puntos para tendido
de cables en paredes opuestas a las enfradas de conductos situados a 150 mm del fondo, que
soporten una traccién de 5 kN.

Se incluye una representacion de la misma en la Memoria del proyecto.

3.1.D.c) Caracteristicas de la canalizaciéon externa, de enlace, principal,
secundaria e interior de usuario.

3.1.D.c.1 Caracteristicas de la canalizacion externa

La canalizacién externa estd formada por tubos de 63 mm de didmetro exterior que serdn de pldstico
no propagador de la llama y deberdn cumplir las normas UNE EN 50086, y UNE EN 61386, debiendo
ser de pared interior lisa.

Estos tubos se colocardn en el interior de una zanja excavada entre la arqueta y el pasamuros de
enfrada. La profundidad y anchura de la zanja son las que corresponden a las dimensiones de la
arqueta utilizada. Los tubos que constituyen esta canalizacion deben discurrir horizontalmente desde
las perforaciones de la arqueta para la entrada de los tubos, hasta el pasamuros de la vivienda. Para
ello deberd conocerse la ubicacién de las perforaciones segin las especificaciones del fabricante
de la arqueta a utilizar.

3.1.D.c.2 Caracteristicas de la canalizacion de enlace

La canalizacion de enlace estd formada por tubos, de didmetro exterior segin se especifica en la
memoria que serdn de pldstico no propagador de la llama y deberdn cumplir la norma UNE 50086, y
UNE EN 61386, debiendo ser de pared interior lisa.

3.1.D.c.3 Caracteristicas de la canalizacion principal

La canalizacién principal estd formada por tubos, de didmetro exterior segin se especifica en la
memoria que serdn de pldstico no propagador de la llama y deberdn cumplir la norma UNE 50086, y
UNE EN 61386, debiendo ser de pared interior lisa.

3.1.D.c.4 Caracteristicas de la canalizaciéon secundaria

La canalizacién secundaria estd formada por tubos, de didmetro exterior segin se especifica en la
memoria que serdn de pldstico no propagador de la llama y deberdn cumplir la norma UNE 50086, y
UNE EN 61386.

3.1.D.c.5 Caracteristicas de la canalizacion interior de usuario

La canalizacién interior de usuario estd formada por tubos, de didmetro exterior segun se especifica
en la memoria que serdn de pldstico no propagador de la llama y deberdn cumplir la norma UNE
50086, y UNE EN 61386, y serdin de pared corrugada.

3.1.D.c.6 Condiciones de instalacién de las canalizaciones
Como norma general, las canadlizaciones deberdn estar, como minimo, a 10 cm. de cualquier
encuentro enfre dos paramentos.

Los tubos de la canalizacién externa se embutirdn en un prisma de hormigdn desde la arqueta hasta
el punto de entrada al edificio.
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Los tubos de la canalizacién de enlace inferior se sujetardn al techo de la planta sétano mediante
grapas o bridas en tramos de cémo mdximo 1 m.

Los tubos de la candalizacién principal se alojardn en el patinillo previsto al efecto en el proyecto
arquitectdnico y se sujetardn mediante bastidores o sistema similar.

Los de la canalizacién secundaria se empotrardn en roza en los paramentos por donde discurran.
Los de interior de usuario se empotrardn en los paramentos por donde discurran.

Se dejard guia en los conductos vacios que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm. de
didmetro o cuerda pldstica de 5 mm. de didmetro sobresaliendo 20 cm. en los extremos de cada

tubo conducto.

La ocupacién de los mismos, por los distintos servicios, serd la indicada en los correspondientes
apartados de la memoria.

Cuando en un tubo se alojen mds de un cable la seccidén ocupada por los mismos comprendido su
aislamiento relleno y cubierta exterior no serd superior al 50 por 100 de la seccién transversal Util del
tubo o conducto.

En caso de optar por hacer parte o la totalidad de las canalizaciones con canaletas, se deberd
consultar al ingeniero redactor del proyecto.

3.1.D.d) Condicionantes a tener en cuenta en la distribucion interior de los RIT.
Instalacion y ubicacién de los diferentes equipos

Los recintos de instalaciones de telecomunicacién estardn constituidos por armarios ignifugos, de
dimensiones indicadas en la Memoria.

Tendrdn un grado de proteccién minimo IP 55, segun EN 60529, y un grado IK10, segun UNE EN 50102,
para ubicacién en exterior, e IP 33, segun EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102, para
ubicacidn en el interior, con ventilacion suficiente debido a la existencia de elementos activos.

El sistema de toma de tierra se hard segun el apartado 3.1.H.d)2).

3.1.D.d.1 Dimensiones de los recintos

El recinto de instalaciones de telecomunicaciones tendrd las dimensiones minimas siguientes:

N° de PAU Recinto Altura (mm) Anchura (mm) Profundidad (mm)
6 RITU 2000 1000 500

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion, excepto los RITM, deberdn tener las siguientes
caracteristicas constructivas minimas:

e Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostdticas: terrazo, cemento, etc.
e Paredesy techo con capacidad portante suficiente.

e El sistema de toma de tierra se hard segun lo dispuesto en el apartado é de las presentes
especificaciones.

e Una puerta de acceso metdlica, con apertura hacia el exterior y cerradura con llave comun
para los distintos usuarios autorizados. Sus dimensiones minimas serdn: 0,82 x 2,01 (ancho,
alto).
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e Paredesy techos lucidos y pintados.

e Dispondrd de ventilacion natural directa, ventilacién natural forzada por medio de conducto
vertical y aspirador estdtico, o ventilacién mecdnica que permita una renovacion total del
aire del local al menos dos veces a la hora.

e ElIRITU estard en la planta baja sobre la rasante; por lo cual no serd necesario dotarle de
sumidero con desagUe que impida la acumulacién de aguas.

3.1.D.d.2 Ubicacién de los recintos

La ubicacién del Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones (RIT) serd en zona comunitaria y
viene indicada en la Memoria y en los planos de las plantas correspondientes incluidos en el capitulo
de Planos y Esquemas.

3.1.D.d.3 Distribucion del espacio interior de los recintos

La distribucién del espacio interior para uso de los operadores de los distintos servicios serd de la
siguiente forma:

e RITU:

- Mitad inferior para STDP y TBA y RTV.

- Mitad superior, en el lateral izquierdo espacio para redlizar la funcidén de Registro
Secundario de la planta baja, y en el lateral derecho espacio para al menos dos bases
de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccién.

- En el Registro Principal del Servicio de Telefonia Disponible al Publico se incluird un
regletero que indique claramente cudl es la vivienda a la que va destinado cada par y
el estado de los restantes pares libres.

3.1.D0.d.4 Ventilacién

Los armarios que configuran los RIT estardn exentos de humedad y dispondrdn de rejilla de ventilacién
natural directa que permita la renovaciéon del aire dos veces por hora.

3.1.0.d.5 Instalaciones eléctricas de los recintos

Con cardcter general, las instalaciones eléctricas de los recintos deberdn cumplir lo dispuesto en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, aprobado por el RD 842/2002, de 2 de agosto (REBT).

En el lugar de cenftralizaciéon de contadores, deberd preverse espacio suficiente para la colocacion
de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacién por posibles companias
operadoras de servicios de telecomunicacion. Asimismo, y con la misma finalidad, desde el lugar de
centralizacién de contadores se instalardn al menos dos canalizaciones hasta el RITU en los casos en
que procedda, y una hasta el RITU todas ellas de 32 mm de didmetro exterior minimo.

Desde el Cuadro de Servicios Generales de la edificacion se alimentardn también los servicios de
telecomunicacioén, para lo cual estard dotado con al menos los siguientes elementos:

a) Cajas para los posibles interruptores de control de potencia (1.C.P.).

b) Interruptor general automdtico de corte omnipolar: tension nominal 230/400 Vca, intensidad
nominal minima 25 A, poder de corte 4.500 A.

c) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensién nominal 230/400 Vca, intensidad nominal
minima 25 A, intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo o retardado.

d) Dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias.

e) Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.
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En cumplimiento con el apartado 2.6 de la ITC-BT-19 del REBT de 2002 en el origen de este cuadro
debe instalarse un dispositivo que garantice el seccionamiento de la alimentacion.

Se habilitard una canalizacién eléctrica directa desde el Cuadro de Servicios Generales de la
edificacion hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento de 450/750 V y de
2 x 6 + T mm?2 de seccién minimas, ird en el interior de, al menos, un tubo (en el caso del RITU) y un
tubo (en el caso del RITU) de 32 mm de didmetro exterior minimo o canal de seccién equivalente, de
forma empotrada o superficial.

La citada canalizacion finalizard en el correspondiente cuadro de proteccidn, que tendrd las
dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una previsidén para su
ampliacién en un 50 por 100, que se indican a continuacion:

a) Interruptor general automdtico de corte omnipolar: tensidn nominal 230/400 Vca, intensidad
nominal minima 25 A, poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que
pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4.500 A como minimo.

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal 230/400 Vca, intensidad nominal
minima 25 A, intensidad de defecto 30 mA.

c) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién del alumbrado del
recinto: tensidn nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 10 A, poder de corte minimo 4.500
A.

d) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién de las bases de toma de
corriente del recinto: tensién nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte
minimo 4.500 A.

En el recinto superior, ademds, se dispondrd de un interruptor magnetotérmico de corte omnipolar
para la proteccién de los equipos de cabecera de RTV: tension nominal 230/400 Vca, intensidad
nominal 16 A, poder de corte minimo 4.500 A.

Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en cualquiera de los
Recintos, se dotard al cuadro eléctrico correspondiente con las protecciones adecuadas.

Los citados cuadros de proteccidn se situardn lo mds préximo posible a la puerta de entrada, tendrdn
tapa y podrdn ir instalados de forma empotrada o superficial. Podrdn ser de material pldstico no
propagador de la llama o metdlico. Deberdn tener un grado de proteccidén minimo IP 4X + IK 05.
Dispondrdn de bornas para la conexidon del cable de puesta a tierra.

En cada recinto habrd, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad
minima de 16 A. Se dotard con cables de cobre con aislamiento de 450/750 Vy de 2x 2,5+ Tmm 2
de seccidn. En el recinto superior se dispondrd, ademds, las bases de toma de corriente necesarias
para alimentar las cabeceras de RTV.

Al ser recinto de tipo habitacién y no armarios, con objeto de evitar daios personales y materiales en
caso de incendio se recomienda disponer en RITU, a la entrada del mismo, préximo a la puerta y
facilmente accesible, un extintor manual de, al menos, 5 Kg de DIOXIDO DE CARBONO, debidamente
homologado.

3.1.D.d.6 Alumbrado

Se dispondrd de un punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacién accionado por un
interruptor y de alumbrado de emergencia en la posicidén que se indica en el capitulo de Planos vy
Esquemas.

El interruptor serd de fécil localizacién y acceso al abrir la puerta del recinto.

Habrd, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad minima de 16 A. Se
dotard con cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vy de 2 x 2,5+ Tmm 2de seccién. En el recinto
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superior se dispondrd, ademds, de las bases de enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de
RTV.

Se instalard sobre las puertas de entrada un conjunto de alumbrado auténomo de emergencia, de
carga completa de 12 horas y autonomia superior a una hora.

3.1.D.d.7 Puerta de acceso

Serd metdlica de apertura hacia el exterior y dispondrd de cerradura con llave comuin para los
distintos usuarios. El hueco serd de 0.80 x 1.80 m (ancho x alto).

3.1.D.d.8 Identificacion de la instalacion

En ambos recintos de instalaciones de telecomunicacion se instalard una placa de dimensiones
minimas de 200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1200 y 1800
mm de altura, donde aparezca el nUmero de registro asignado por la Jefatura Provincial de
Inspeccion de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.

3.1.D.d.9 Registros Principales

Los Registros Principales deberdn cumplir alguna de las siguientes normas UNE EN 60670-1 o UNE EN
62208.

Su grado de proteccién serd:

Grado de proteccidn
Norma Nomenclatura Interior Exterior
19 Cifra 3 5
UNE EN 20324 P 54 Cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Los Registros Principales de los distintos operadores estardn dotados con los mecanismos adecuados
de seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas de los mismos.

3.1.D.e) Caracteristicas de los registros de enlace, secundarios, de paso, de
terminacién de red y de toma

3.1.D.e.1 Registros secundarios

Se realizardn montando en superficie, una caja con la correspondiente puerta o tapa que tendrd un
grado de proteccién IP 3X, segun EN 20324, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102.

Se considerardan conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes a los clasificados
antferiormente que cumplan con la UNE EN 62208 o con la UNE EN 60670-1.

Las puertas de los registros dispondrdn de cerradura con llave de apertura. La llave quedard
depositada en la caja contenedora, en los casos en que esta exista, de las llaves de enfrada a los
recintos de instalaciones de telecomunicacion.

Las dimensiones de los RS para cada una de las plantas de los diferentes portales ya han sido
calculadas en la Memoria.
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Los RS de planta se podrdn realizar de la siguiente forma:

a) Practicando en el muro o pared de la zona comunitaria de cada planta (descansillos) un
hueco de 150 mm de profundidad a una distancia minima de 300 mm del techo en su parte
mds alta. Las paredes del fondo vy laterales deberdn quedar perfectamente enlucidas y, en
la del fondo, se adaptard una placa de material aislante (madera o pldstico) para sujetar con
tornillos los elementos de conexidn correspondientes. Deberdn quedar perfectamente
cerrados asegurando un grado de proteccion IP- 3X, segun EN 60529, y un grado IK.7, segin
UNE EN 50102, con tapa o puerta de pldstico o con chapa de metal que garantice la solidez
e indeformabilidad del conjunto

b) Empotrando en el muro o montando en superficie, una caja con la correspondiente puerta o
tapa que tendrd un grado de proteccidon IP 3X, segun EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE
EN 50102.

Para el caso de viviendas unifamiliares en las que el registro este colocado en el exterior, el grado de
proteccién serd IP 55.10.

Todos los RS cumplirdn las especificaciones del punto 6.6 del Anexo Il del RD 346/2011.

3.1.D.e.2 Registros de paso

Son cajas con entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes, a las que se podrdn
acoplar conos ajustables multididmetro para entrada de conductos

Se materializardn mediante cajas, considerédndose conformes los productos de caracteristicas
equivalentes a los cumplan con alguna de las normas UNE EN 60670-1, UNE EN 60670 o UNE EN 62208.
Deberdn tener un grado de proteccion IP 33, segun UNE 20324, y un grado IK.5, segun UNE EN 50102.
En todos los casos estardn provistos de tapa de material pldstico o metdlico.

Se colocardn empofrados en la pared.

Se definen tres tipos de las siguientes dimensiones minimas, nUmero de entradas minimas de cada
lateral y didmetro de las entradas:

Registros de paso
Tipo de | Dimensiones (mm) N° Didmetro
Registro Alto, ancho, entradas maximo Utilizacién
profundo por lateral | del tubo (mm)
Tipo A 360 x 360 x 120 6 40 Canalizaciéon Secundaria en tramos
comunitarios
Tipo B 100 x 100 x 40 3 25 Can. Secundaria framos acceso
Canalizacién Interior
Tipo C 100 x 160 x 40 3 25 Canalizacién Interior

Se colocard como minimo un registro de paso cada 15 m de longitud de las canalizaciones
secundarias y de interior de usuario y en los cambios de direccidon de radio inferior a 120 mm para
viviendas & 250 mm para oficinas. Estos registros de paso serdn del tipo A para canalizaciones
secundarias en framos comunitarios, del tipo B para canalizaciones secundarias en los tramos de
acceso a las viviendas y para canalizaciones interiores de usuario de TB + RDSI, y del tipo C para las
canalizaciones interiores de usuario de TLCA, RTV y SAFI.

Se admitird un maximo de dos curvas de noventa grados entfre dos registros de paso. Los registros se
colocardn empotrados. Cuando vayan intercalados en la canalizacion secundaria, se ubicardn en
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lugares de uso comunitario, con su arista mds préxima al encuentro entre dos paramentos a una
distancia minima de 100 mm.

En canalizaciones secundarias mediante canales, los registros de paso serdn los correspondientes a
las canales utilizadas.

3.1.D.e.3 Registros de Terminacion de red

Se instalard un registro de terminacién de red en cada vivienda y local, para todos los servicios. Su
ubicacion se indica en los planos de plantas y sus dimensiones son las sefialadas en el
correspondiente apartado de la memoria.

Los distintos registros de terminaciéon de red dispondrdn de las entradas necesarias para la
canalizacién secundaria y las de interior de usuario que accedan a ellos.

Estos registros se instalardn a mds de 200 mm y menos de 2300 mm del suelo

Se materializardn mediante cajas, considerdndose como conformes los productos de caracteristicas
equivalentes a los clasificados a continuacién, que cumplan con alguna de las normas siguientes
UNE EN 60670-1, UNE EN 60670 o UNE EN 62208. Deberdn tener un grado de proteccion IP 33, segun
UNE 20324, y un grado IK.5, segun UNE EN 50102. En todos los casos estardn provistos de tapa de
material pldstico o metdlico.

En todos los casos estardn provistos de tapa de material pldstico o metdlico
Los registros de terminaciéon de red dispondrdn de tres tomas de corriente o bases de enchufe.

Las tapas deberdn ser abatibles y de facil apertura y dispondrdn de una rejilla de ventilacion, para
evacuar el calor generado por los componentes electrénicos que se puedan instalar. En cualquier
caso, deberdn ser de un material resistente que soporte las temperaturas.

3.1.D.e.4 Registros de Toma

Los registros de toma deberdn disponer, para la fijacidon del elemento de conexién (BAT o toma de
usuario) de al menos dos orificios para tornillos, separados entre si 6 cm; tendrdn como minimo 4,2
cm. de fondo y 6,4 cm. de lado exterior.

Irédn empotrados en la pared.

Estas cajas o registros deberdn disponer de los medios adecuados para la fijacién del elemento de
conexién (BAT o toma de usuario).

Los registros de toma tendrdn en sus inmediaciones (mdximo 500 mm) una toma de corriente alterna,
o base de enchufe.

3.1.D.e.5 Registros de Enlace Inferior y Superior

Se materializardn mediante cajas, considerdndose conformes los productos de caracteristicas
equivalentes alos cumplan con alguna de las normas siguientes UNE EN 60670-1, UNE EN 60670 o UNE
EN 62208. Deberdn tener un grado de proteccion IP 33, segun EN 20324, y un grado IK.5, segun UNE
EN 50102. En todos los casos estardn provistos de tapa de material pldstico o metdlico.
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Tendrdn las dimensiones indicadas en Memoria.

3.1.D.e.6 Condiciones de Instalacion

Los registros de Terminacién de Red dispondrdn de dos tomas de corriente o base de enchufe

Todos los registros de toma tendrdn en sus inmediaciones (mdximo 50 cm.) una toma de corriente
alterna.

3.1.E) CUADRO DE MEDIDAS

A continuaciéon, se especifican las pruebas y medidas que debe realizar el instalador de
telecomunicaciones para verificar la bondad de la instalacion en lo referente a radiodifusion sonora,
television terrenal y satélite, y telefonia disponible al publico.

3.1.E.a) Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de TV terrestre incluyendo
también el margen del espectro comprendido entre 950 MHz y 2150 MHz.

En la Banda 15-790 MHz:

¢ Niveles de sefales de R.F. ala enfrada y salida de los amplificadores, anotdndose en el caso
de T.DT. los niveles de frecuencia central en dB/uV para cada canal.

e Niveles de FM, radio digital y TV en toma de usuario, en el mejor y peor caso de cada ramal,
anotdndose los niveles de las portadoras de la frecuencia central para cada canal de T.V.
digital.

BER para los canales de T.V. digital terrestre, en el peor caso de cada ramal.

e MER paralos canales de T.V. digital terrestre, en el peor caso de cada ramal.
Respuesta en frecuencia.

En la Banda 950-2150 MHz:

Medida en los terminales de los ramales.

Respuesta amplitud-frecuencia.

Nivel de sefal en tres frecuencias tipo segun lo especificado en proyecto.
Respuesta en frecuencia.

Continuidad y resistencia de la foma de fierra.

3.1.E.b) Cuadro de medidas de las redes de telecomunicaciones de telefonia
disponible al pUblico y de banda ancha.

3.1.E.b.1 Redes de Cables de Pares

e Resistencia dhmica: La resistencia dhmica medida desde el Registro Principal, entre los dos
conductores, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una BAT (se
comprobard al menos una BAT por vivienda): Mdxima medida y Minima medida.

e Resistencia de aislamiento: La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados,
medida desde el Registro Principal con 500V de tension continua entre los dos conductores
de la red, o entre cualquiera de estos y fierra, no deberd ser menor de 100MQ (se
comprobard al menos una BAT por vivienda): Valor minimo medido.
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Se identificardn y sefalizardn TODOS los pares de acuerdo con las siguientes abreviaturas:

Senalizacion pares telefonicos
Cdbdigo Significado
B Par bueno
A Abierto (uno de los hilos del par no tiene continuidad).
CC Cortocircuito (Contacto metdlico entre dos hilos del mismo par)
C-XX-YY | Cruce (Contacto metdlico entre dos hilos de distinto par)
T Tierra (Contacto metdlico entre un hilo del par y la pantalla del cable)

Estas anomalias se reflejardn en el tarjetero del Registro Principal.

Igualmente se senalardn estos pares con tapones de colores, diferentes para cada caso, colocados
en las regletas sobre el punto en donde se encuentra conectado el par averiado.

IMPORTANTE: Debe tenerse en cuenta que no serd aceptada la instalacion si en la misma existen los siguientes
pares averiados:

Mdximo nimero pares averiados admitidos
Tipo de cable N° pares con averia
Cable de 25 pares 2 pares
Cable de 50 pares 4 pares
Cable de 75 pares 5 pares
Cable de 100 pares 6 pares

A efectos indicativos, en la prdctica, si la longitud total del cable, desde el Registro Principal, hasta
cada una de las Bases de Acceso Terminal, no es superior a 250 m y el cable utilizado es el
especificado, la resistencia dhmica no debe ser mayor de 50Q.

3.1.E.b.2 Redes de Cables de Pares Trenzados

Las redes de distribucién/dispersién e interior de usuario de cables de pares trenzados serdn
certificadas con arreglo a las normas UNE-EN 50346:2004 y UNE-EN 50346:2004/A1:2008 (Tecnologias
de la informacioén. Instalacién de cableado. Ensayo de cableados instalados).

Se deberdn medir, ademds de las longitudes de los cables de todas las acometidas de las redes de
distribucion y dispersion desde el Registro Principal hasta cada Registro de Terminacion de Red, la
atenuacion, diafonia y retardo de propagacién de cada una de ellas.

Asi mismo se realizardn estas medias en las redes interiores de usuario desde el Registro de Terminacién
de Red hasta cada Registro de toma.

3.1.E.b.3 Redes de cables coaxiales

Se medird la méxima y la minima atenuacion desde el Registro Principal hasta cada Registro de
Terminacion de Red.

Asi mismo se medirdn estos valores mdéximos y minimos desde el Registro de Terminacién de Red de
cada vivienda hasta cada una de las ftomas de usuario.
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3.1.E.b.4 Redes de cables de 6ptica

Se medird para cada una de las fibras épticas que forman la red, el nUmero de empalmes, vy la
atenuacion dptica, desde el Registro Principal correspondiente hasta cada uno de los Registros de
Terminacién de Red.

3.1.F) UTILIZACION DE ELEMENTOS NO COMUNES DEL EDIFICIO

a) Descripcion de los elementos y de su uso

No existen en este proyecto.

b) Determinacion de las servidumbres impuestas a los elementos

No existen en este proyecto.
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3.1.G) ESTIMACIC:)N DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR LA
INSTALACION DE LA ICT

No se generard residuos especiales que deban ser tratados de manera singular. Todos los posibles
residuos serdn frasportados por el Contratista a un vertedero autorizado para su correcto procesado.
El Promotor podrd exigir al contratista la presentacién de la documentacién que acredite el
cumplimiento de estas obligaciones legales.

En Anexo al final de este Pliego de Condiciones se anade un Estudio de Gestidn de Residuos que
incluye la estimacion de la cantidad de residuos, los métodos de separacion y prevencién y la
valoracion del coste de esta gestién.

3.1.H)PLIEGO DE CONDICIONES COMPLEMENTARIAS DE LA
INSTALACION

Las instalaciones deben realizarse teniendo en cuenta diversos aspectos que son necesarios para
asegurar la calidad de las mismas y garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad que
requieren los elementos.

Los aspectos a tener en cuenta son:

3.1.H.a) De cardacter mecanico
3.1.H.a.1 Fijacién del conjunto torreta-mastil de RTV terrenal, y su arriostramiento

La torreta se instalard en el lugar en donde se indica en el plano de cubierta que se prolongard con
un mdstil para la colocacion de las antenas.

La placa base de la torreta, de forma triangular equildtera de 36 cm de lado, deberd fijarse mediante
tres pernos de sujecién de 16 mm de didmetro a una zapata de hormigdn que sobresaldrd 10 cm del
tejado, formando cuerpo con el forjado de la cubierta. Las dimensiones y composicion de la zapata
serdn definidas por el arquitecto, teniendo en cuenta que los esfuerzos y momentos mdaximos,
calculados segun el Documento Bdsico SE-AE del Cédigo Técnico de la Edificacion, serdn para una
velocidad del viento de 150 Km/hora los siguientes:

e Esfuerzo vertical sobre la base: 1364 N.
e Esfuerzo horizontal sobre la base: 750 N.
¢  Momento mdximo en la base: 2150 N x m.

La carga mdéxima admisible de viento en las antenas por la estructura serd de 52 Kg, superior a la que
producirdn las antenas propuestas para el sistema con vientos de 150 Km/h. En cualquier caso, no se
situard ningun otro elemento mecdnico sobre la torreta o mdstil sin la autorizacién previa de un
técnico competente, responsable de la ampliacién.

Al ser el conjunto torreta-mdstil inferior a 8 metros no es necesario arriostrarlo siendo suficiente la base
de la torreta para garantizar su estabilidad.

Las antenas se colocardn en el mdstil separadas entre si al menos Tm entre puntos de anclaje, en la
parte superior la antena de UHF y en la inferior la de FM.
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Si al proceder a su instalacion se apreciase que el emplazamiento sefalado en el plano de cubierta
gueda a menos de 5 metros de un obstdculo o mdstil, o bien existen redes eléctricas a una distancia
igual oinferiora 1, 5 veces la longitud del mdstil (+torreta), el Instalador deberd consultar al Proyectista
la ubicacién correcta, y no proceder a la instalacion de dichos elementos hasta obtener su nueva
ubicacion.

No obstante, las dimensiones y composicion de la zapata deberdn ser definidas por el arquitecto
para que sean capaces de soportar los esfuerzos y momentos indicados.

3.1.H.a.2 Fijacién de los soportes para antenas parabdlicas

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacién del equipamiento captador, entendiendo
como tal al conjunto formado por las antenas y demds elementos del sistema captador junto con las
fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida de lo posible riesgos a personas o bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de seiales soportardn las siguientes velocidades de
viento:

e Parasistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.
e Para sistemas situados a mds de 20 m del suelo: 150 km/h.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano pueda
establecer contacto deberdn estar a potencial de tierra o adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de potencial
peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, el equipamiento captador deberd
permitir la conexiéon de un conductor, de una seccidén de cobre de, al menos, @ 8 mm, con el sistema
de proteccién general del edificio.

Se instalardn dos bases de anclaje, en la cubierta del edificio. Para la sujecidon de las mismas se
dispondrdn de 3 pernos de sujecién a la estructura del edificio de 16 mm de didmetro. Estos pernos
se embutirdn en una zapata de hormigdn, que formard cuerpo Unico con el forjado de la cubierta.

La distancia entre la ubicacién de las bases serd de 1,5 m, minimo, para permitir la orientacion de las
mismas. El punto exacto de su ubicacién serd objeto de la direccidon de obra para evitar que se
puedan producir sombras electromagnéticas entre los distintos sistemas de captacion.

El hormigdn a emplear tendrd una resistencia minima de 150 Kg/cm2,

Los esfuerzos que como minimo deberd soportar la estructura o sistema de anclaje, para la captacion
de programas de los satélites son, dependiendo del didmetro de la pardbola:

Caracteristicas Valores
Didmetro 80-110 cm 120-150 cm
Esfuerzo horizontal 421,99 Kp 614,12 Kp
Esfuerzo vertical 157,85 Kp 208,95 Kp
Momento 553,26 Kp 955,88 Kp

Cuando se instalen antenas parabdlicas se deberd tener presente al menos lo indicado en el
Reglamento en lo relativo a captaciéon, seguridad, radiacion y susceptibilidad del conjunto de
captacién de los servicios por satélite.
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3.1.H.a.3 Fijacion en los registros de elementos de las diversas redes

Los elementos de conexién de las diversas redes, derivadores, repartidores, regletas, PAU, etc. que se
monten en los diferentes registros se fijardn al fondo de los mismos, de manera que no queden sueltos.

3.1.H.b) De cardcter constructivo
3.1.H.b.1 Instalacién de la arqueta

Una vez determinada la ubicacién de la arqueta se realizard la rotura de pavimento con martillos
compresores o los elementos adecuados a la naturaleza del mismo vy se realizard la excavacion con
pico y pala hasta conseguir un hueco donde pueda instalarse adecuadamente la arqueta cuyas
dimensiones 60 x 60 x 80 (cm) se han calculado en la Memoria, Canalizacién e infraestructura de
distribucion.

Al redlizar esta excavacion deben tenerse en cuenta las precauciones adecuadas para evitar danar
las posibles canalizaciones que puedan discurrir por la ubicacién de la misma.

Una vez findlizada la excavacion se colocard la arqueta en su posicidon correcta debiendo quedar
enrasada la tapa con la superficie del pavimento.

Se procederd al relleno y compactaciéon con el mismo material de la excavacion vy se finalizard el
frabajo reponiendo el pavimento de la acera.

Durante estas operaciones existe riesgo de caidas al interior de la zanja, tanto por parte de operarios
como de franseUntes, asi como riesgo de roturas de tuberias de servicios que puedan encontrarse en
la zona de trabajo por lo que se deben ftomar, en el Estudio de Seguridad y Salud correspondiente al
Proyecto de edificacién, las precauciones adecuadas y definir las senalizaciones a utilizar, de
acuerdo a la descripcion de los riesgos descritos en este Pliego de Condiciones.

3.1.H.b.2 Instalacién de las canalizaciones

Canalizacién externa enterrada
Una vez determinado el trazado de la canalizacion enterrada serd necesario realizar la zanja donde
se deposite.

Al realizar esta excavacion deben tenerse en cuenta las precauciones adecuadas para evitar dafar
las posibles canalizaciones que puedan discurrir por la ubicacion de la misma.

Se realizard la rotura de pavimento con martillos compresores o los elementos adecuados a la
naturaleza del mismo vy se realizard la excavacién con pico y pala hasta conseguir un hueco donde
pueda instalarse adecuadamente los tubos que constituyen la canalizacion que deben quedar
enfrentados a los agujeros que presenta la arqueta para este fin.

Antes de proceder a la colocacion de los tubos en el interior de la zanja se realizard una solera de
hormigdn de 8 cm de espesor, con resistencia 150 Kp/cm? (no estructural) consistencia pldstica y
tamafo mdximo del drido 25 mm. A continuacion, se colocard la primera capa de tubos y se
acoplardn los soportes distanciadores a la distancia adecuada.

Se rellenardn de hormigdn los espacios libres hasta cubrir los tubos con 3 cm de hormigdn, se colocard
la segunda capa de tubos introduciéndolos en los soportes anteriores y se cubrirdn los tubos con
hormigén hasta una altura de 8 cm.

El vertido de hormigdén deberd redlizarse de forma que los tubos no sufran deformaciones
permanentes.
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Finalizadas estas operaciones y fraguado el hormigdn se cerrard la zanja compactando por tongadas
de 25 cm. de espesor y humedad adecuada. Las tierras de relleno serdn las extraidas o las que se
aporten si éstas no son de buena calidad.

Durante estas operaciones existe riesgo de caidas al interior de la zanja, tanto por parte de operarios
como de franseUntes, asi como riesgo de roturas de tuberias de servicios que puedan encontrarse en
la zona de trabajo por lo que se deben tomar en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto de
Edificacién las precauciones adecuadas y definir las seializaciones a utilizar.

Instalacién de otras Canalizaciones
Como norma general, las canalizaciones deberdn estar, como minimo a 100 mm de cualquier
encuentro enfre dos paramentos.

La candadlizacién de enlace inferior, por ser superficial con tubos, éstos deberdn fijarse mediante
grapas separadas, como mdximo, un metro.

La canalizacion de enlace superior deberd tener los embocamientos de los tubos hacia abajo para
evitar la enfrada de agua de lluvia, debiendo taparse los extremos de esta canalizacién con tapones
removibles para evitar la entrada de roedores o que los pdjaros puedan anidar en su interior.

La canalizacién principal serd, empotrada por lo que no necesita grapas de fijacion.

Todos los tubos vacantes estardn provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas de los
servicios de telecomunicacién. Dicha guia serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
didmetro o cuerda pldstica de 5 mm de didmetro, sobresaldrd 200 cm en los extremos de cada tubo
y deberd permanecer aun cuando se produzca la primera ocupacién de la canalizacién.

Accesibilidad

Las canalizaciones de telecomunicacién se dispondrdn de manera que en cualquier momento se
pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegado el caso, reemplazar
faciimente los conductores deteriorados.

Identificacién

Las canalizaciones de telecomunicacion se establecerdn de forma que, por conveniente
identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
fransformaciones, etc.

Las canalizaciones pueden considerarse suficienfemente diferenciadas unas de otras, bien por la
naturaleza o por el tipo de los conductores que la componen, asi como por sus dimensiones o por su
frazado.

Cuando la identificacién pueda resultar dificil, especialmente en lo que se refiere a conductos no
ocupados inicialmente, asi como los de reserva, se procederd al etiquetado de los mismos indicando
la funcién para la cual han sido instalados.

En los registros secundarios se identificard mediante anillos etiqguetados la correspondencia existente
entre tubos y viviendas o locales en planta y en el registro principal de telefonia se adjuntard
fotocopia de la asignacion realizada en proyecto a cada uno de los pares del cable de la red de
distribucion y se numerardn los pares del regletero de salida de acuerdo con la citada asignacién.

Los tubos de la canalizacién principal, incluidos los de reserva, se identificardn con anillo etiquetado
en tfodos los puntos en los que son accesibles.

En tfodos los casos los anillos etiquetados deberdn recoger de forma clara, inequivoca y en soporte
pldstico, plastificado & similar la informacién requerida.
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3.1.H.b.3 Instalacion de Registros

Registros secundarios
Los registros secundarios se ubicardn en zona comunitaria y de facil acceso, y estardn dotados con

el correspondiente sistema de cierre que dispondrd de llave en los instalados en los rellanos de las
plantas no siendo necesaria la misma en los registros secundarios de cambio de direccién. Estas llaves
serdn transmitidas por el Promotor a la propiedad del inmueble, y quedardn depositadas en la caja
contenedora, en los casos en que esta exista, de las llaves de entrada a los recintos de instalaciones
de telecomunicacion.

Registros de paso
Los registros se colocardn empotrados, en el interior de las viviendas, donde son necesarios.

Registros de terminacién de red

Estardn en el interior de la vivienda, local u oficina y estardn empotrados en la pared disponiendo de
las entradas necesarias para la canalizacién secundaria y las de interior de usuario que accedan a
ellos.

Estos registros se instalardn a mds de 200 mm y menos de 2300 mm del suelo.

Los registros dispondrdn de dos tomas de corriente o base de enchufe.

Registros de toma
Irédn empotrados en la pared y en sus inmediaciones tendrdn (mdximo 500 cm) una toma de corriente
alterna.

Registros de enlace inferior y superior.
Los Registros de enlace asociados a los puntos de entrada al inmueble se situardn junto a los
pasamuros y desde ellos partirdn las canalizaciones de enlace inferior y superior.

3.1.H.b.4 Instalaciones en los recintos

Los recintos dispondrdn de espacios delimitados para cada tipo de servicio de telecomunicacion.

Instalacién de bandejas o canales
En este Proyecto se utilizan recintos modulares no siendo necesarias ni bandejas ni canales.

Montaje de los equipos en los recintos
Los espacios asignados a cada servicio se muestran en los planos.

Montaje de los Cuadros de proteccion eléctrica
El Cuadro de Proteccién se instalard en la zona mds proxima a la puerta de enfrada, tendrdn tapa.
Por tratarse de un recinto modular se instalard de forma superficial.

Registros Principales en el RITU

La instalacién en el RITU de los Registros Principales para Red de Cables de Pares Trenzados, para Red
de Cables Coaxiales y para Red de Cables de Fibra Optica se realizard conforme se indica en el
esquema de distribucion del RITU, en la seccién de Planos.

Equipos de Cabecera

Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetard el espacio reservado para estos equipos
indicado en la Memoria, Recintos de instalaciones y en caso de discrepancia el redactor del
proyecto o el Director de Obra decidird la ubicacién y espacio a ocupar.

Los mezcladores se colocardn en una posicion tal que facilite la posterior conexidon con los equipos
de cabecera de satélite.
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En la seccién de Planos se indica la distribucion de los equipos en el interior del RITU.

Identificacién de la instalacién

La placa de identificaciéon, donde aparezca el nUmero de registro asignado por la Jefatura Provincial
de Inspeccidén de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacién estard situada en lugar
visible entre 1200 y 1800 mm de altura.

3.1.H.c) Cortafuegos

Habrd cortafuegos para evitar el corrimiento de gases, vapores y llamas en el interior de los tubos.

En todos los tubos de entrada a envolventes que contengan interruptores, seccionadores, fusibles, relés,
resistencias y demds aparatos que produzcan arcos, chispas o temperaturas elevadas.

En los tubos de entrada o envolventes o cajas de derivacién que solamente contengan terminales,
empalmes o derivaciones, cuando el didmetro de los tubos sea igual o superior a 50 milimetros.

Si en un determinado conjunto, el equipo que pueda producir arcos, chispas o temperaturas elevadas
estd situado en un compartimento independiente del que contiene sus terminales de conexién y entre
ambos hay pasamuros o prensaestopas antideflagrantes, la entrada al compartimento de conexion
puede efectuarse siguiendo lo indicado en el pdrrafo anterior.

En los casos en que se precisen cortafuegos, estos se montardn lo mds cerca posible de las envolventes
y en ningun caso a mds de 450 mm de ellcs.

Cuando dos o mds envolventes que, de acuerdo con los pdrrafos anteriores, precisen cortafuegos de
enfrada estén conectadas entre si por medio de un tubo de 00 mm o menos de longitud, bastard con
poner un solo cortafuego entre ellas a 450 mm o menos de la mds alejada.

En los conductos que salen de una zona peligrosa a ofra de menor nivel de peligrosidad, el cortafuegos
se colocard en cualquiera de los dos lados de la linea limite, pero se instalard de manera que los gases
o vapores que puedan enfrar en el sistema de fubos en la zona de mayor nivel de peligrosidad no
puedan pasar a la zona menos peligrosa. Entre el cortafuegos vy la linea limite no deben colocarse
acoplamientos, cajas de derivacién o accesorios.

La instalacién de cortafuegos habrd de cumplir los siguientes requisitos:

e La pasta de sellado deberd ser resistente a la atmdsfera circundante y a los liquidos que
pudiera haber presentes y tener un punto de fusidn por encima de los 90°.

e Eltapdn formado por la pasta deberd tener una longitud igual o mayor al didmetro interior
del tubo y, en ningun caso, inferior a 16 mm.

e Dentro de los cortafuegos no deberdn hacerse empalmes ni derivaciones de cables;
tampoco deberd llenarse con pasta ninguna caja o accesorio que contenga empalmes o
derivaciones.

e Las instalaciones bajo tubo deberdn dotarse de purgadores que impidan la acumulacion
excesiva de condensaciones o permitan una purga periddica.

e Podrdn utilizarse cables de uno o mds conductores aislados bajo conducto.

3.1.H.d) De montaje eléctrico, proteccion, seguridad y conexionado.
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3.1.H.d.1 Conexiones a tierra.

Los elementos que componen la ICT:
Equipos instalados en los recintos.

Conjuntos formados por los sistemas de captaciéon y los elementos de soporte, para los servicios de
TV terrestre y de TV por satélite, requieren conexién a la toma de tierra del edificio.

Si en el inmueble existe mds de una toma de tierra de proteccidon, deberdn estar eléctricamente
unidas.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano pueda
establecer contacto deberdn estar a potencial de tierra o adecuadamente aisladas.

Con el fin de proteger la instalacion de RTV frente a la caida del rayo, y para evitar la aparicién de
diferencias de potencial peligrosas entre cualquier estructura metdlica y los sistemas de captacién,
éstos se deberdn conectar al sistema de proteccidn general del edificio como se describe
seguidamente.

Antes de proceder a redlizar las conexiones de toma de tierra de los Recintos y de los conjuntos
formados por los sistemas de captacién y los elementos de soporte, para los servicios de TV terrestre
y de TV por satélite, debe medirse la resistencia eléctrica de las mismas que NO DEBE SER SUPERIOR a
10 Q respecto de la tierra lejana.

En caso en que alguna de estas medidas no sea correcta, debe reclamarse de la Direccién de Obra
del Inmueble, o del Constructor, la correccidn de la instalacion de la misma para que ofrezca dicho
valor.

Solo cuando se obtengan las medidas correctas se procederd a realizar las citadas conexiones.
3.1.H.d.2 Conexion a tierra de los recintos

El anillo conductor de tierra y la barra colectora intercalada en él, con los que deben equiparse los
recintos, estardn fijados a las paredes de los recintos a una altura que permita su inspeccion visual y
la conexién de los equipos.

Los soportes, herrgjes, bastidores, bandejas, etc., metdlicos de los recintos estardin unidos al anillo o a
la barra colectora de tierra local.

3.1.H.d.3 Conexién a tierra del conjunto formado por los sistemas de captacion y los
elementos de soporte, para los servicios de TV terrestre.

Las antenas, el mastil, y la torreta, deberdn estar conectados a la toma de tierra del edificio a través
del camino mdas corto posible con cable de, al menos, 25 mm2 de seccion.

3.1.H.d.4 Conexion a tierra del conjunto formado por los sistemas de captacién y los
elementos de soporte, para los servicios de TV satélite

Aungue en este proyecto no se incluye la instalacion de los elementos captadores de los servicios de
television por satélite, se incluyen, a continuacion, las normas de conexionado a fierra de los mismos
para que sean tenidas en cuenta si éstos se instalan con posterioridad.

Las pardbolas, y los elementos de sujecién, deberdn estar conectados a la toma de fierra del edificio
a través del camino mds corto posible con cable de, al menos, 25 mm2 de seccion.
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3.1.H.e) Instalacion de equipos y precauciones a tomar

3.1.H.e.

1 Dispositivo de mezcla, derivadores, distribuidores y repartidores

Las entradas no utilizadas del dispositivo de mezcla deben cerrarse con una resistencia terminal de
75 Ohmios.

Las salid
Ohmios.

as de los derivadores y distribuidores no cargadas deben cerrarse con una resistencia de 75

Los derivadores se fijardn al fondo del registro, de manera que no queden sueltos

3.1.H.f) Requisitos de seguridad entre instalaciones

Los requisitos minimos serdn los siguientes:

La separacién entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios serd,
como minimo, de 100 mm para frazados paralelos y de 30 mm para cruces excepto en la
canalizacién interior de usuario, donde la distancia de 30 mm serd vdlida en todos los casos.

Si las canalizaciones interiores se realizan con canales para la distribucion conjunta con otros
servicios que no sean de telecomunicacién, cada uno de ellos se alojard en compartimentos
diferentes.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones secundarias
conjuntas deberd tener un valor minimo de 15 kV/mm (segln ensayo recogido en la norma
UNE EN 50085). Si son metdlicas, se pondrdn a tierra.

En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente, o de humo, las
canalizaciones de telecomunicacion se establecerdn de forma que no puedan alcanzar
una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia
conveniente o pantallas caldricas.

Cuando los sistemas de conduccién de cables para las instalaciones de comunicaciones
sean metdlicos y simultdneamente accesibles a las partes metdlicas de ofras instalaciones,
se deberdn conectar a la red de equipotencialidad.

Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacién, no se situardn paralelamente por
debajo de ofras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccidén de vapor, de agua, etc. a menos que se tomen las precauciones
para protegerlas contra los efectos de estas condensaciones.

Las conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un
mismo canal o hueco en la construccidn, cuando se cumplan simultdneamente las siguientes
condiciones:

La proteccidn contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas de
la Clase A, sefalados en la Instruccién ITC- BT 24 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas como
elementos conductores.

Las canalizaciones de telecomunicaciones estardn convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones y especialmente se
tendrd en cuenta:

- Laelevacién de la temperatura, por proximidad con una conduccidén de fluido caliente.
- La condensacion.

- Lainundacioén, por averia en una conduccidn de liquidos; en este caso se tomardn todas
las disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion de éstos.
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- La corrosién, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo.
- Laexplosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable.

3.1.H.g) Instalacién de cables coaxiales

En toda la instalacion de cable coaxial y mds especialmente en los diversos registros por los que
discurre, se tendrd especial cuidado de no provocar pinzamientos en dichos cables, respetando los
radios de curvatura que recomiende el fabricante de los mismos.

El cable coaxial cuando no vaya dentro de tubo se sujetard cada 40 cm, con una brida o una grapa
no estrangulante y el trazado de los cables no impedird la cémoda manipulacién y sustitucion del
resto de elementos del registro. El radio de curvatura en los cambios de direccion serd como minimo,
diez veces el didmetro del cable.

3.1.H.h) Instalacion de cables de fibra 6ptica

En toda la instalacion de cable de fibra éptica y mds especialmente en los diversos registros por los
que discurre, se tendrd especial cuidado de respetar los procedimientos de empalme especificados
en el proyecto y no superar los radios de curvatura minimos especificados por el fabricante de los
mismos.

Los adaptadores de montaje de los conectores dpticos de la roseta dispondrdn en la cara situada
en el exterior de la roseta de una tapa abatible, accionada mediante un muelle u ofro elemento
flexible, de tal forma que permita el cierre y proteccién del adaptador cuando no esté alojado
ningun conector éptico en dicha cara exterior de la roseta.

Para evitar el peligro de lesiones personales por la manipulacién de los cables de fibra dptica de las
redes 6pticas de la ICT por parte de personal no experto o con cudlificacién técnica inadecuada,
las puertas o tapas de las cajas de interconexién, de las cajas de segregacion y de las rosetas dpticas,
exhibirdn de forma perfectamente visible en su exterior las correspondientes marcas y leyendas, de
acuerdo con el apartado 5 de la norma UNE-EN 60825-1:2008 (Seguridad de los productos Idser. Parte
1: Clasificacion de los equipos y requisitos).

3.1.H.i) Etiquetado en los Registros Principales y en los Registros Secundarios

Excepto en los puntos de interconexion de redes de cables coaxiales configuradas en drbol-rama en
los que se identificard la vertical a la que presta servicio cada drbol, todos los conectores de los
paneles de conexidn de los Registros Principales deberdn estar convenientemente etfiquetados de
forma que cada uno de ellos identifique inequivocamente cada vivienda, local o estancia comin a
los que da servicio.

En caso de que por una averia o cualquier otro problema no se pudiese respetar dicha asignacién
inicial y fuese necesario sustituir algun par por los de reserva, el instalador debe reflejar dicha
circunstancia en el etiquetado final, que reflejard fielmente el estado de la instalacién.

Las etiquetas finales deben quedar instaladas en los lugares en donde se realicen las conexiones
respectivas y una copia de las mismos debe incluirse en la documentacién que se entregue tanto al
director de obra que certifique 1a ICT, como a la Comunidad de propietarios o fitular de la propiedad.
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3.2.-CONDICIONES GENERALES

En este apartado se incluyen referencias concretas a:

e Reglamento de ICT y normas anexas.

e Reglamento de prevencidén de riesgos laborales.

e Normativa sobre protecciéon contra campos electromagnéticos.
e Secreto de las comunicaciones.

3.2.A) REGLAMENTO DE ICTY NORMAS ANEXAS

La legislacion especifica de aplicacién a los Proyectos de Infraestructura Comin de
Telecomunicaciones se concreta en las siguientes disposiciones:

o REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero (BOE 28/02/1998), sobre infraestructuras comunes
en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién.

e REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto (BOE 18/09/2002), por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

e REAL DECRETO 439/2004, de 12 de marzo, (BOE 8/04/2004) por el que se aprueba el Plan
Técnico Nacional de la television digital locall

e LEY 10/2005, de 14 de junio (BOE 15/06/2005), de medidas urgentes para el impulso de la
Television Digital Terrestre, de liberalizacion de la television por cable y fomento del pluralismo.

e REAL DECRETO 945/2005, de 29 de julio (BOE 30/07/2005), por el que se aprueba el
Reglamento General de Prestacién del Servicio de Televisién Digital Terrestre.

e ORDEN ITC/2476/2005, de 29 de julio (BOE 30/07/2005) por la que se aprueba el Reglamento
Técnico y de Prestacion del Servicio de Televisidon Digital Terrestre.

e ORDENITC 1077/2006, de 6 de abril (BOE 13/04/2006), por la que se modifican determinados
aspectos administrativos y técnicos de las ICTs en el interior de los edificios.

e REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo (BOE 01/04/2011), por el que se aprueba el
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso alos servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacién de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

e ORDEN ITC/1644/2011, de 14 de mayo (BOE 16/06/2011), por la que se desarrolla el
Reglamento regulador contenido en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

e REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, por el que se aprueba el Plan Técnico
Nacional de la TDT y se regulan determinados aspectos para la liberacién del dividendo
digital (y que deroga los Reales Decretos 944/2005 y 365/2010).

e REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo (BOE: 28/03/2006), CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION (CTE).
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3.2.B) NORMATIVA SOBRE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ver Anexo sobre condiciones de Seguridad y Salud al final de este Pliego de Condiciones.

3.2.C) NORMATIVA SOBRE PROTECCION CONTRA CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

3.2.C.a)Tierra local

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia eléctrica no superior a 10
Q respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a fierra en cada uno de los RIT constard esencialmente de un anillo interior y
cerrado de cobre, en el cual se intercalard al menos una barra colectora, también de cobre y sdlida
dedicada a servir como terminal de tierra de los recintos. Este terminal serd facilmente accesible y
de dimensiones adecuadas, y estard conectado directamente al sistema general de tierra del
inmueble en uno o mds puntos. A él se conectard el conductor de proteccién o de equipotencialidad
y los demds componentes o equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estardn fijados a las paredes de los recintos a una altura que
permita su inspeccion visual y la conexién de los equipos. El anillo y el cable de conexidn de la barra
colectora al terminal general de tfierra del inmueble estardn formados por conductores flexibles de
cobre de al menos 25 mm?2 de seccidn.

Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metdlicos en recintos estardn unidos a la tierra local.

Para el caso de Recintos Modulares el sistema de puesta a fierra constard esencialmente de la barra
colectora de cobre sélida, faciimente accesible y de dimensiones adecuadas que estard conectada
directamente al sistema general de tierra del inmueble como se ha comentado anteriormente. A él se
conectard el conductor de proteccidon o de equipotencialidad y los demds componentes o equipos
que han de estar puestos a fierra regularmente.

Si en elinmueble existe mds de una toma de tierra de proteccién, deberdn estar eléctricamente unidas.

3.2.C.b) Interconexiones equipotenciales y apantallamiento

Se supone que el inmueble cuenta con una red de inferconexidbn comuin, o general de
equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del propio inmueble. Esa red estard
también unida a las estructuras y demds componentes metdlicos del inmueble.

Todos los cables con portadores metdlicos de telecomunicacion procedentes del exterior del edificio
serdn apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a tierra local en un punto tan
proximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja el punto de interconexién y nunca a
mads de 2 m. de distancia.

3.2.C.c)Accesos y cableados

Con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos metdlicos, la entrada
de los cables de telecomunicacién y de alimentacién de energia se realizard a través de accesos
independientes, pero préximos entre si, y proximos también a la entrada del cable o cables de unidn
a la puesta a tierra del edificio.
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3.2.C.d) Compatibilidad electromagnética entre sistemas

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa internacional (ETSI y
UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2.

Por tanto, en lo que se refiere a los requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacion de
un recinto con sus cableados especificos, por razdn de la emisidén electromagnética que genera, se
estard a lo dispuesto en la Directiva sobre compatibilidad electromagnética (Directiva 2004/108/CE,
franspuesta al ordenamiento juridico espanol mediante el Real Decreto 1580/2006, de 22 de
diciembre, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y
electrénicos). Para el cumplimiento de los requisitos de esta directiva podrdn utilizarse como
referencia las normas armonizadas (entre ellas la ETS 300386) que proporcionan presuncién de
conformidad con los requisitos en ellas incluidos.

Asi mismo las redes de distribucién, dispersion e interior de usuario de la ICT, asi como los elementos
que constituyen los respectivos puntos de interconexién, distribucion, acceso al usuario (PAU) y base
de acceso de terminal (BAT) deberdn cumplir el Real Decreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por el
que se regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos.

3.2.D)SECRETO DE LAS COMUNICACIONES

El arficulo 39 de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones, obliga a los
operadores que presten servicios de Telecomunicacién al publico a garantizar el secreto de las
comunicaciones, todo ello de conformidad con los articulos 18.3 y 55.2 de la Constitucion.

Dado que en este Proyecto se han disenado redes de comunicaciones de Telefonia Disponible al
PUblico se deberdn adoptar las medidas técnicas precisas para cumplir la Normativa vigente en
funcién de las caracteristicas de la infraestructura utilizada.

Habiéndose disefiado la infraestructura con arreglo al R.D: 346/2011, todas las redes de
telecomunicacién discurren por tubos o canales cerrados de modo que, en todo su recorrido, no es
posible el acceso a los cables que las soportan.

Los Recintos de Instalaciones de Telecomunicaciones, asi como los Registros Secundarios, y los
Registros Principales de los distintos operadores, estardn dotados de cerraduras con llave que eviten

manipulaciones no autorizadas de los mismos, permaneciendo las llaves en posesidn de la propiedad
del inmueble o del presidente de la Comunidad.

3.2.E) NORMATIVA SOBRE GESTION DE RESIDUOS

Se seguirdn la normativa recogida en la siguiente legislacién:
e LEY 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero (BOE 13/02/2008), por el que se regula la produccion
y gestién de los residuos de construccién y demolicién.

¢ ORDEN MAM 304/2002, de 8 de febrero (BOE 19/02/2002), por la que se publican las
operaciones de valoracion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

o ORDEN MAM 304/2002, de 8 de febrero (BOE 12/03/2002), Correccidn de errores.
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3.2.F) NORMATIVA SOBRE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Todos los materiales prescritos cumplen los requisitos sobre seguridad contra incendios, establecidos
en el Documento Bdsico DB-SI del Codigo Técnico de la Edificacion, en particular:

En los pasos de canalizaciones a través de elementos que deban cumplir una funciéon de
compartimentaciéon frente a incendio se debe mantener la resistencia al fuego exigible a
dichos elementos, de acuerdo con lo establecido en el articulo SI 1-3 del documento bdsico
DB Sl del Cédigo Técnico de la Edificacion.

A los efectos especificados en el Documento Bdsico DB-SI (Seguridad en caso de incendio)
del vigente Cédigo Técnico de la Edificacién, los recintos de telecomunicacién, excepto los
modulares, tendrdn la misma consideracion que los locales de contadores de electricidad y
que los cuadros generales de distribucion.

Cuando la canalizacién principal esté construida mediante conductos de obra de fdbrica la
resistencia de las paredes deberd tener una resistencia al fuego El 120. En estos casos y para
evitar la caida de objetos y propagacién de las llamas, se dispondrd de elementos
cortafuegos como minimo cada tres plantas.

Cuando la canalizacién principal esté construida mediante conducto de obra las tapas o
puertas de registro secundario tendrdn una resistencia al fuego minima El 30.

3.2.G) CUMPLIMIENTO DE NORMAS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA

En la Comunidad Autdbnoma donde se encuentra el edificio objeto de este Proyecto no existe
ninguna Norma que le pueda afectar.

3.2.H) CUMPLIMIENTO DE NORMAS DE ORDENANZAS MUNICIPALES

En el Ayuntamiento donde se encuentra el edificio objeto de este Proyecto no existe ninguna Norma
u Ordenanza que deba ser tenida en consideracién al redactar este Proyecto Técnico de ICT que le
pueda afectar.

En Bilbao, enero de 2019

Fdo.: Al{aro Ubigrnd Alonso

0 de Telecomunicacién
Colegiado N° 5733

Inge
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ANEXO PLIEGO DE
CONDICIONES:

SEGURIDAD Y SALUD
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3.3.-ANEXO |: PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

a) Disposiciones legales de aplicacion

A continuacién, se detalla una lista de Leyes, Decretos y Normas actualmente en vigor que de una
forma directa afectan a la Prevencién de Riesgos Laborales y cuyas disposiciones son de obligado
cumplimiento:

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el frabajo. Vigente el art. 24 y el capitulo VI
del fitulo II, aprobada por Orden de 9 de marzo de 1971 (Trabajo) (BOE 16/03/1971).

Real decreto 1316/1989 de 27 de octubre. Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicidon al ruido durante el trabajo.

Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, Estatuto de los trabajadores.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE 10/11/95), de Prevencién de Riesgos Laborales.
Transposicion al Derecho Espaiol de la Directiva 89/391/CEE relativa a la aplicacién de las
medidas para promover la mejora de la seguridad y salud de los tfrabajadores en el trabajo,
asi como las Directivas 92/85/CEE, 94/33/CEE y 91/383/CEE relativas a la aplicaciéon de la
maternidad y de los jévenes y al tratamiento de las relaciones de tfrabajo temporales, de
duracién determinada y en empresas de frabajo temporal.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE 31/01/97), por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevenciéon, modificado por R.D. 780/1998 de 30 de abril (BOE 01/05/98).

Real Decreto 485/1997, de 11 de marzo (BOE 23/04/97), sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacién de seguridad y salud en el frabajo. Transposicidon al Derecho Espanol
de la Directiva 92/58/CEE de 24 de junio.

Real Decreto 486/1997, de 11 de marzo (BOE 23/04/97), por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Transposicion al
Derecho Espanol de la Directiva 89/654/CEE de 30 de noviembre.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo (BOE 12/06/97) sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién
individual. En BOE 18/07/97 (pdgina 22094) se hace referencia a una correccion de errores
de dicho R.D. 773/1997 de 30 de mayo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio (BOE 07/08/97), por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de frabagjo.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Ley 50/1998, de 30 de diciembre (BOE 31/12/1998), de Medidas Fiscales, Administrativas y de
Orden Social. (Modificacién Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, articulo 45, 47, 48 y 49).

Real Decreto 614/2001 de 8 de junio (BOE 21/06/2001), sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para Baja Tension (BOE 18/09/2002).
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e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de
Riesgos Laborales que modifica la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales e incluye las modificaciones que se infroducen en la Ley sobre Infracciones y
Sanciones en el Orden Social, texto refundido aprobado por R.D. 5/2000, de 4 de agosto.

e Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de existir y que no se
oponga a ninguna de las disposiciones citadas anteriormente.

Asi mismo existen ofras Leyes, Decretos y Normas actualmente en vigor, que de una forma indirecta
pueden afectar ala Prevencion de Riesgos Laborales, pero que se omiten por no estar directamente
relacionadas con los trabajos a realizar.

b) Caracteristicas especificas de seguridad

La ejecucion de un Proyecto de ICT en el Interior de los edificios, en adelante ICT, tiene dos partes
claramente diferenciadas que se realizan en dos momentos diferentes de la construccion.

Asi se tiene:

e Instalacién de la Infraestructura y canalizacién de soporte de las redes.
e Instalacién de los elementos de captacion, los equipos de cabecera y el tendido vy
conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes redes.

c) Instalacién de la infraestructura y canalizacion de soporte de las redes
Esta infraestructura consta de:

¢ Una arqueta que se instala en el exterior del complejo.

e Una candalizacién externa que parte de la arqueta y finaliza en el interior del Recinto Inferior
de Telecomunicaciones

¢ Unrecinto RITU que se ubica en la planta baja

e Una red de tubos que unen la arqueta con el recinto, y desde ahi hacia las viviendas,
confinuando, por el inferior de las mismas hasta puntos concretos de diversas estancias.

Los trabajos que comportan consisten en:

Excavacién del hueco para la colocacion de la arqueta.

Excavacién de zanja para la colocacion de la canalizacion.

Instalacién de la arqueta y cerrado del hueco.

Instalacion de la canalizacion, confeccion del prisma que la contiene y cerrado del mismo.
Reposicién del pavimento.

Tendido de tubos de canalizacion y su fijacion.

Realizacién de rozas para conductos y registros.

Colocacién de los diversos registros.

Pueden ser realizados bien con medios mecdnicos o bien con medios manuales.

La instalaciéon de esta infraestructura plantea riesgos especificos, que deben ser tenidos en cuenta
ademds de aquellos inherentes del entorno en el que se realiza la misma.
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d) Instalaciéon de elementos, equipos y tendido y conexionado de cables
Esta instalacion consiste en:

e Lainstalacién en la cubierta de los elementos captadores de seial y sus soportes, antenas y
mdstiles y/o torretas. Esta instalacién puede ser complementada con posterioridad con la
instalacion de las pardbolas como elementos captadores de sefial de TV satélite, o antenas
receptoras de senales de TV digital, telefonia radio, etc. cuyos trabajos son similares a los de
la instalacién inicial.

e Unainstalacién eléctrica en el interior de los recintos, consistente en, cuadro de proteccién,
enchufes y alumbrado.

e Elmontaje de los equipos de cabecera de los diferentes servicios en los recinfos. Este trabajo
puede ser completado, con posterioridad con la instalacion de los equipos de cabecera de
senales de TV digital, telefonia radio, etc.

e El tendido de los diferentes cables de conexién a través de los tubos y registros y el
conexionado de los mismos.

No se manejan tensiones especiales siendo la mds utilizada la de 220 V 50 Hz.

e) Riesgos generales que se pueden derivar del proyecto de ICT

Teniendo en cuenta lo referido anteriormente no existen riesgos generales derivados de la instalacién
de este proyecto.

f) Riesgos debidos al entorno

Teniendo en cuenta que los operarios transitan por zonas en construccion, se encuentran expuestos
a los mismos riesgos debidos al entorno que el resto de los operarios de la obra, siendo de senalar
que los que esta presenta son:

Atrapamiento y aplastamiento en manos durante el fransporte de andamios
Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte

Caidas de operarios al vacio

Caida de herramientas, operarios y materiales transportados a nivel y a niveles inferiores
Caida de materiales de cerramiento por mala colocacién de los mismos

Caida de andamios

Desplome y hundimiento de forjados.

Electrocuciones o contactos eléctricos, directos e indirectos, con instalaciones eléctricas.
Incendios o explosiones por aimacenamiento de productos combustibles

Iritaciones o intoxicaciones.: piel, ojos, aparato respiratorio, etc.

Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

Salpicaduras a los ojos de pastas y morteros

g) Instalacion de infraestructura en el exterior del edificio

Estos tfrabajos comportan la instalacion de la arqueta y la canalizacién exterior y consisten en:

Excavacién de hueco para la colocacién de la arqueta

Excavacién de zanja para la colocacion de la canalizacion

Instalacién de la arqueta y cerrado del hueco.

Instalacion de la canalizacion, confeccidn del prisma que la contiene y cerrado del mismo.
Reposicidn de pavimento.
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Los riesgos especificos de la actividad son los siguientes:

Teniendo en cuenta que estos trabajos de excavacién se realizan en la acera hay que tomar
especiales precauciones para no causar danos ni sufrir danos por los distintos servicios que discurren,
o pueden discurrir por la acera.

Por ello, antes de comenzar los trabajos de excavacién deben recabarse del Ayuntamiento las
informaciones correspondientes a los diversos servicios que por alli discurren, su ubicacidon en la acera
y la profundidad a que se encuentran.

En funcién de su situacion o ubicacion el directos de obra decidird el medio a utilizar, ya sea
retroexcavadora u otro medio mecdnico o medios manuales.

Si se realizan con retroexcavadora:

Caidas al interior

Circulacién de maguinaria: atropellos y colisiones

Vuelcos y desplazamientos de las mdaquinas

Golpes a personas en el movimiento de giro

Arrastre de candalizaciones enterradas.

Danos producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la canalizaciéon
como

consecuencia del trabagjo en curso (electrocuciones, incendios o explosiones de gas.)

e Explosiones e incendios (caso de que discurran por la acera tuberias de gas)

Si se realizan con medios manuales:

Caidas al interior de las zanjas.

Desprendimientos de fierras

Danos en canalizaciones enterradas

Dafos producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la canalizaciéon
como

e consecuencia del tfrabagjo en curso (electrocuciones, incendios o explosiones de gas.)

h) Riesgos debidos a la instalacién de infraestructura en el interior del edificio
Los frabajos que se realizan en el interior son:

e Tendido de tubos de canalizacion y su fijacién
e Realizacion de rozas para conductos y registros.
e Colocacién de los diversos registros

Estos frabajos se realizan durante la fase de cerramiento y albanileria de la obra siendo los riesgos
especificos de la actividad a realizar los siguientes:

e Caidas de escaleras o andamios de borriquetas.

e Proyeccion de particulas al cortar materiales.

e Electrocuciones o contactos eléctricos, directos e indirectos, con pequefna herramienta.

e Golpes o cortes con herramientas.

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos.
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i) Riesgos debidos a la instalacion de los elementos, equipos y cables
Estas obras se realizan durante la Fase de Obra, INSTALACIONES.

Los trabajos a realizar para la instalacion de los elementos de captacién se realizan en la cubierta del
edificio que es inclinada.

Serdin uno o varios de los siguientes:
A) Instalacién de un mdstil arriostrado, o no, sobre paramento de cubierta que consiste en:

Colocacién de base de mdstil.

Arriostramiento del mismo, si procede.

Colocacién de antena sobre el mdstil.

Conexién de cable coaxial a la antena.

Conexién a tierra del conjunto sistema de captacién-elementos de soporte.

Instalacién y conexidn, si procede, de un preamplificador de mdstil, en el mdstil, conectado
ala antena.

B) Instalacién de un conjunto torreta mastil arriostrado o no, sobre cubierta o sobre el suelo (la torreta
puede ser de una o varias secciones y llevard un mdstil, en su parte superior), que consiste en:

Colocacién del mdstil sobre la Torreta.

(En ciertos casos, dependiendo de la longitud de la torreta el operario debe trepar sobre la
misma para montar el mdstil y una antena sobre el mismo).

Arriostramiento de la torreta y del méstil, cuando proceda.

Instalacién de Antena sobre el mdstil.

Conexion a tierra del conjunto sistema de captacién-elementos de soporte.

Conexidén de cable coaxial a la antena ubicada sobre el mdstil.

Instalacion y conexidn, si procede, de un preamplificador de mdstil, en el mdstil, conectado
ala antena.

C) Instalacion de pardbola sobre zapata que consiste en:

Colocacién de la pardbola sobre una zapata existente en la cubierta del edificio.
Colocacién del elemento captador en el brazo de la pardbola y conexién del cable.
Orientacién de la pantalla.

Conexién a tierra del conjunto sistema de captacién-elementos de soporte.

D) Instalacién de pardbola sobre torreta, o mdstil, que consiste en:

Colocacién de la pardbola sobre el mdstil o sobre la torreta de sujecién de la antena.
Colocacién del elemento captador en el brazo de la pardbola y conexidén del cable.
Orientacién de la pantalla.

Conexién a tierra del conjunto sistema de captacién-elementos de soporte.

Las instalaciones antes descritas deben ser mantenidas peridédicamente, ser complementadas con
otras similares o incluso sustituidas.

Dado que estos frabajos se realizardn después de finalizada la obra y terminado el edificio, las
medidas de proteccidon que se hayan definido como necesarias para la realizacién de los trabajos
de instalacion serdn también necesarios durante estos trabajos de mantenimiento.
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Por ello en el estudio de Seguridad y Salud o en el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud de la obra de
edificacion, se definirdn dichas protecciones como permanentes, definiendo, igualmente las
medidas de conservacion de las mismas para garantizar su eficacia a lo largo del tiempo.

El riesgo de estas unidades de obra no es muy elevado ya que se realizan en el interior del edificio
salvo las que se realizan en las cubiertas, cuan es la instalacién de los elementos de captacién.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

Debidos al vértigo en operarios propensos a sufrir estos efectos

Resbalones en las superficies inclinadas. (Cubierta inclinada)

Pérdida de equilibrio o caidas en caso de vientos superiores a 50 Km. /h

Caida en altura de personal y materiales

Caida de andamios o escaleras

Caida por huecos de ventilacién no cerrados

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones por contactos de antenas o elementos captadores con lineas de alta o baja

tensidn que discurran sobre la cubierta

e Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos con
pequena maquinaria

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

Debe tenerse en cuenta que, segun el punto 4.2.1 del Anexo | del R.D. 279/99 sobre Infraestructuras
Comunes la ubicaciéon de los mdstiles o torretas de antena serd tal que su distancia minima a lineas
eléctricas (incluso de baja tensidn) serd de 1,5 veces la longitud del mdstil o torretas de antena.

Las mismas precauciones deben tenerse en cuenta cuando se realicen instalaciones posteriores a las
iniciales, para elementos nuevos de captacién.

Especial cuidado y atencién debe tenerse cuando se redlicen trabajos de mantenimiento o
sustitucion de los elementos inicialmente instalados ya que puede haber cambios en los elementos
del entorno, una vez redlizada la instalacién inicial que obliguen o aconsejen la toma de
precauciones adicionales.

j) Riesgos debidos a las instalaciones eléctricas en los recintos
La instalacion eléctrica en el recinto consiste en:

Canalizacion directa desde el cuadro de contadores hasta el cuadro de proteccidn.
Instalacién del cuadro de proteccidn con las protecciones correspondientes
Montaje en el interior del mismo de los interruptores magnetotérmicos y diferenciales
Instalacién de dos bases de toma de corriente

Instalacién de alumbrado normal y de emergencia

Red de alimentacion de los equipos que asi lo requieran.

Riesgos especificos de la actividad a redalizar:

Caida de andamios o escaleras

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos con
pegquena maquinaria

Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies
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k) Riesgos debidos a la instalacion de equipos y de cables y regletas

La instalacién de los equipos de cabecera, y los Registros principales, consiste en la fijacion a la pared
de un chasis para el montaje en el mismo de amplificadores y ofros elementos de pequefno tamano
y peso mediante tornillos, y la conexidn eléctrica a una base de corriente.

El tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes redes consiste en:

e Pelado de cables coaxiales y cables eléctricos.
e Conexion de los mismos a bases u otros elementos de conexion mediante atornilladores.
e Utilizacién esporddica de soldadores eléctricos.

Todas ellas se realizan en el interior del edificio (salvo el cable coaxial de conexién a las antenas).

El nivel de riesgo en la instalacion de estas unidades de instalacion es, por razdén de la actividad, muy
pequeno si bien, como en los casos anteriores, incide de forma importante el enforno.

Todas ellas se realizan en el interior del complejo de viviendaos.
Riesgos especificos de la actividad a redlizar:

Caida en altura de personal y materiales

Caida de andamios o escaleras

Caida por huecos de ventilacién no cerrados

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos con
pequena maquinaria

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

I) Medidas alternativas de prevencion y proteccion

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, podrd determinar
medidas de prevencién y proteccién complementarias cuando aparezcan elementos o situaciones
atipicas, que asi lo requieran

m) Condiciones de los medios de proteccion

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva tendrdn fijado un
periodo de vida Ufil, desechdndose a su término y su uso nunca representard un riesgo en si mismo.

Serdn desechadas y repuestas de inmediato todas las prendas o equipos de proteccion:

e Cuando, por las circunstancias del trabagjo se produzca un deterioro mds rdpido en una
prenda o equipo se repondrd inmediatamente, con independencia de la duracion prevista
o de la fecha de entrega.

e Cuando hayan sufrido un trato limite, es decir el mdximo para el que fue concebido (por
ejemplo, por un accidente).

e Cuando hayan adquirido mds holguras/ tolerancias de las admitidas por el fabricante.
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n) Protecciones personales
Todos los elementos de proteccién personal deberdn de:

e CumplirelR.D. 773/97
e Disponer de la marca CE.
e Ajustarse alas Normas de Homologacién MT, del Ministerio de Trabajo (O.M. 17/05/74).

o) Protecciones colectivas

Las generales a la obra se recogerdn en el Estudio bdsico de Seguridad y salud de la obra.

p) Protecciones particulares

El material especifico para esta instalacion, con independencia de que sea aportado por la obra
general, o por el Contratista, deberd satisfacer las siguientes condiciones:

Plataformas de trabajo: Minimo 60 cm de ancho, vy las situadas a mdas de 2,00 m del suelo dotadas de
barandillas a 90 cm de altura, listén intermedio y rodapié. No se utilizardn para acopio de materiales.

Escaleras de mano: Deberdn ir provistas de zapatas antfideslizantes, estardn sujetas para evitar su
Caida. Deberdn sobrepasar en 1 m. la altura a salvar y no ser de altura superior a 3 m. La separacion
entre la pared y la base debe ser igual a '4 de la altura total. En caso de ser de tijera deben tener
zapatas antideslizantes y tirantes. Si son de madera deberdn estar compuestas de largueros de una
sola pieza y con peldanos ensamblados (nunca clavados)

Andamios de borriguetas: Altura méxima de 1,5 m., y la plataforma de trabagjo estard compuesta de
tres tablones perfectamente unidos entre si, habiéndose comprobado, previo a su ensamblaje no
tener clavos y estar en buenas condiciones. La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

q) Servicios de prevencion

Los generales de la obra sin ser necesario establecer unos especificos para la instalacién de la ICT.
r) Comité de seguridad e higiene

El general de la obra sin ser necesario establecer uno especifico para la instalacion de la ICT.

s) Instalaciones médicas

Las generales de la obra sin ser necesario establecer unas especificas para la instalacion de la ICT.
1) Instalaciones de higiene y bienestar

Las generales de la obra sin ser necesario establecer unas especificas para la instalacién de la ICT.
u) Plan de Seguridad e Higiene

El general de la obra sin ser necesario establecer uno especifico para la instalacién de la ICT.
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CONDICIONES:
°
GESTION DE RESIDUOS
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3.4.-ANEXO II: GESTION DE RESIDUOS

a) Estimacion de la cantidad de residuos generados y su codificacion

En este proyecto de ICT, todos los residuos generados son del tipo contemplado en el capitulo 17
“Residuos de construccién y demoliciéon (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas)” de la
lista europea de residuos publicada en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero (BOE 19/02/02) y en
la correccién de errores de la misma (BOE 12/03/02).

Su clasificacion y estimaciones se indican a continuacién:

Estimacién y clasificacién de los residuos generados
Residuo Cédigo | Densidad | Volumen | Peso
Kg/m3 M3 T.M.

Tipo PRISMA 63MM +Arqueta | Hormigdn y Loseta 170107 | 200 0,9680 0,871

Tierra Sobrante de relleno | 170504 | 1100 1,1280 1,240

Tubos PVC 170903 | 750 0,00055 |0,04125
Total residuo generado construccion arqueta y prisma cédigo 170107 0,9680 0,871
Total residuo generado construccion arqueta y prisma cédigo 170504 1,1280 1,240
Total residuo generado construccién arqueta y prisma cédigo 170903 0,00055 |0,04125
Total residuo generado para eliminacién en vertedero 2,09355 |2,1522

b) Medidas para la prevencion de residuos en la Obra Objeto del Proyecto

Al ser muy pequeno el volumen de residuos generados se dispondrdn, bolsas de transporte de 1 m3
en las cuales se colocardn los residuos segun los tres tipos identificados, sin mezclarse, al lado de la
Obra para ser retiradas por camion al vertedero.

c) Operaciones de reutilizacién o eliminacién a que se destinaran los residuos

Las tierras resultantes de la realizacién del prisma, al ser de tipo clasificado, pueden ser reutilizadas en
el cierre del mismo siendo el volumen sobrante, ya calculado, el que queda como residuo generado.

El resto de los residuos, hormigdn y tubos no serdn reutilizados por lo que se procederd al traslado al
vertedero.

d) Medidas de separacion de residuos, segun el R.D.105/2008, art.5, pto 5

Tal y como se ha indicado anteriormente, se ha procedido a la separacién de residuos segin su
naturaleza en los tres tipos antes enumerados.

Se ha procedido a reutilizar uno de los tipos de residuos generados, tierra, que se ha utilizado para el
relleno.

Proyecto N° 18.0161
Proyecto de Infraestructura ComuUn de Telecomunicaciones (ICT) 5 4

Pabelldn industrial con é naves
PARCELA B, SECTOR SI-2. BALLONTI e 48530 ORTUELLA (Bizkaia)

PLIEGO DE CONDICIONES



(L

integral

Los residuos sobrantes se han clasificado de forma separada y dispuestos en bolsas especiales se
trasladardn al vertedero.

Como puede verse en el Punto 1, los pesos de los mismos son muy inferiores a los maximos que
determina el RD 105/2008 articulo 5, punto 5, siendo entregados, debidamente clasificados y
separados, al Gestor de Residuos para su traslado al vertedero.

e) Planos de las instalaciones previstas para el manejo de los residuos

Los residuos generados son de fan escasa entidad que no precisan de instalaciones especiales para
su almacenamiento ya que son suficientes bolsas de tfraslado para su separacién y transporte.

Por ello no se incluyen planos de instalaciones.

f) Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares

No siendo necesaria, en este proyecto, la existencia de instalaciones para almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones no se requiere la redaccién de un pliego de prescripciones técnicas.

Simplemente es necesario senalar que las bolsas a ufilizar para el aimacenamiento y fransporte de
los residuos generados deberdn satisfacer, al menos:

Bolsas de 1 m3 de capacidad

Dotadas de Asas para su manejo y carga mediante gria

Su resistencia deberd ser tal que soporten sin romperse un contenido de peso 2 Tm por m3.
El tejido tendrd una composicidén porosa que impida la salida de particulas de los materiales
a transportar arena, polvo o tierra.

g) Valoracion del coste de la gestion de los residuos generados

e Bolsas de transporte: 10 € c/u (Precio orientativo)
e 1 vigje de camién con capacidad de carga de 3,5 TM, como minimo, dotado de gria
portante para la carga y descarga de las bolsas: 50 € (nota. Precio variable segin zonal)
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4.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

4.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

A continuacién, se incluyen los resultados de las medidas realizadas para los elementos necesarios en
la instalacién ICT objeto de este proyecto.

Las cantidades indicadas en metros de cable son una aproximacion resultante de las mediciones de
distancias sobre los planos de construccién y considerando los trazados mds probabiles.

Los valores de la senal de RTV recibidos indicados en la memoria y que han servido de base para los
cdlculos posteriores de las caracteristicas de los elementos de la red de distribucién y dispersion de
RTV son previsiones. Estos valores, asi como la calidad de la sefial, habrdn de ser comprobados por el
instalador en cuanto se tenga acceso a la cubierta y deberdn tomarse las medidas oportunas
(modificacion de la ubicaciéon de las antenas, variacion en el tamano del mdstil y/o torreta, inclusion
de equipos de pre-amplificacion, etc.) que pueden tener reflejo en variaciones del presupuesto final.

Los precios indicados para los equipos son PVP suministrados por los fabricantes. Estos han sido
incrementados, considerando los tiempos de instalacion y precios por hora, proporcionalmente a la
dificultad del trabajo necesario, con objeto de dar una vision total del coste de la instalacion; si bien,
debido al mercado de la oferta y la demanda, estas cantidades pueden variar mucho de un
instalador a oftro.
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céDIGO RESUMEN UDS$ CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

CAPITULO CAPITULO 1 : RED DE RTV

SUBCAPITULO 1.1 EQUIPOS DE CAPTACION
D42RA120 2 Ud EQUIPO CAP. RTV SIN TORRETAh=3m.

Ud. Equipo de captacién de sefales de TV terenal y FM compuesto por:
3 antenas UHF 17 dB, antena para DAB con polarizacién v ertical y FM cir-
cular, con placa base, masti embutido de tubo de acero galvanizado
de 3000x45x2 mm., cable coaxial didmetro 6,9 mm, cubierta PE, atenua-
ciones 30,5 dB/2150 MHz o similares y conductor de tiera de 25 mm2, has-
ta equipos de cabecera, completamente instalado.

1,00 581,89 581,89
ANT_BAS_PAR Ud BASE PARA ANTENAS PARABOLICAS

Ud. Base para antena parabdlica, piezas de fijacion y anclaje. Totalmen-
te instalado. No incluida zapata sobre la que se realizard el anclaje de la
base.

2,00 144,95 289,90
TOTAL SUBCAPITULO 1.1 EQUIPOS DE CAPTACION..........cccvevenererenrnnee 871,79

SUBCAPITULO 1.2 EQUIPOS DE AMPLIFICACION
D42RG150 Ud CENTRAL AMPLIFICADORA PROGRAMABLE 10 CAN U/V/FI

Ud. Central amplificadora compacta programable de 9 canales UHF, 1
canal FM y canal DAT con 121/118 dBuV (RF/F) de salida y G=45/40 dB
(RF/FI) totalmente instalada y configurada.

1,00 847,43 847,43
TOTAL SUBCAPITULO 1.2 EQUIPOS DE AMPLIFICACION.......ccoveeveeennne 847,43
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SUBCAPITULO 1.3 RED DISTRIBUCION/DISPERSION RTV
D42GT500 Ud ALIM. ELEC. Y TOMA TIERRA AMP.

Ud. Alimentacion eléctrica a los Registros Secundarios donde se ubican
Amplificadores de Linea para reamplificacién de la seial de RTV/Fl desde
cuarto de contadores, formada por 2 fubos flexibles corugados PVC de
didmetro 20 mm., cable conductor 2x2,5+T mm2 y 3 bases de enchufe, to-
talmente instalado.

1,00 121,33 121,33
D42LP100_ MI CABLE RTV ESTANDAR (29dB/100m a 2150 MHz)

MI. Cable coaxial de 75 Ohm de impedancia caracteristica media, con
conductor central de cobre de 1,15 mm de didmetro, dieléctrico de polie-
tileno celular, pantalla de cinta de aluminio/polipropileno/aluminio, malla
de hilos frenzados de cobre y cubierta exterior de PVC de 6,9 mm de did-
metro de color blanco, atenuaciones 29 dB/2150 MHz o similar, conecta-
do a los dos puntos extremos. Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecién. Totalmente montado, conexionado y probado.

100,00 2,60 260,00
D42GT170_ Ud PTO. DERIVACION DOBLE RTV 2V

Ud. Punto de Distribucién de sistemas de TV temrenal, FM y TV satélite y digi-
tal, fransparente 5-2400 MHz, para planta de 2 viviendas, compuesta por
derivadores de planta de 2 salidas, totalmente instalado.

1,00 47,49 47,49
TOTAL SUBCAPITULO 1.3 RED DISTRIBUCIéN/DISPERSIéN RTV..ccvveeeeenns 428,82
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SUBCAPITULO 1.4 RED INTERIOR RTV
D420V450_ Ud PAUTV 3 SALIDAS

Ud. PAU TV de 3 salidas, incluido accesorios vy fijaciones, totalmente insta-
lado y probado.

6,00 19,11 114,66
TOTAL SUBCAPITULO 1.4 RED INTERIOR RTV...evirmeieeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeneens 114,66
TOTAL CAPITULO CAPITULO 1 : RED DE RTV........ooceemrrrrrerennrrrennnn. 2.262,70
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céDIGO RESUMEN UDS$ CANTIDAD PRECIO IMP ORTE

CAPITULO CAPITULO 2 : RED DE CABLE DE PARES

SUBCAPITULO 2.1 REGISTRO PRINCIPAL Y PUNTO DE INTERCONEXION
TBA_UTP_PANEUd PUNTO INTERCONEXION UTP 24 RJ45 CATEGORIA 6

Ud. Punto de interconexion de STDP formado por panel o paneles de 24
puertos RJ45 cat.6 en RP situado en el RITI/RITU, con sus conectores RJ45
hembra montado sobre subrack de 19" y altura 5 U. Incluye p/p de su-
brack (compartido entre UTP, TBA y FO), y el conexionado de los pares
trenzados para la red de distribucion. Debidamente etiquetado, instala-
do segun esquema vy certificado.

1,00 240,26 240,26
UTP_CERTIFICA Ud CERTIFICACION DE ENLACE UTP CAT.6

Ud. de certificacién de enlace Cat.é, sea en montante entre RITI/RITU vy
PAU o en interior de vivienda entre PAU y toma final, con Certificador de
Redes homologado. Se entregardn las resulfados de las medidas obteni-
das del medidor en soporte digital en formato PDF, convenientemente
identificadas con la toma correspondiente (en el mismo fichero o en una
tabla aparte).

8,00 6,00 48,00

TOTAL SUBCAP,iTULO 2.1 REGISTRO PRINCIPAL Y PUNTO DE 288,26
INTERCONEXION....coutiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitnrtntreese s e eee e saaaaes

SUBCAPITULO 2.2 RED DISTRIBUCION/DISPERSION PARES

TBA_UTP_CABLEd CABLE UTP CAT 6 INTERIOR

MI. Cable rigido U/UTP de 4 pares trenzados de cobre, categoria 6, no
propagador de la llama, con conductor unifilar de cobre, aislamiento de
polietileno y v aina exterior de poliolefina termopldstica LSFH libre de hald-
genos, con baja emisidn de humos y gases corrosivos de 6,2 mm de did-
metro. Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecidon. Totalmente ins-
talado y conexionado.

80,00 2,40 192,00
TOTAL SUBCAPITULO 2.2 RED DISTRIBUCI()N/DISPERSI()N PARES........... 192,00
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SUBCAPITULO 2.3 RED INTERIOR PARES
TBA_UTP_PAU Ud ROSETA TERMINACION DE RED UTP

Ud. Roseta de terminacion de red de dispersion formada por conector
hembra tipo RJ45 de 8 contactos, categoria 6 y caja de superficie, de
47x64,5x25,2 mm, color blanco. Totalmente montada, conexionada y cer-
fificada.

6,00 15,70 94,20

TBA_UTP_MULTIUd MULTIPLEXOR PASIVO TELEFONIA

Ud. Multiplexor pasivo de 1 entrada y 8 salidas, con conectores hembra
fipo RJ45 de 8 contactos, categoria 6 y latiguillo de conexion formado por
cable rigido U/UTP no propagador de la llama de 4 pares de cobre, cate-
goria 6, con v aina exterior de PVC LSFH libre de halégenos, con baja emi-
sion de humos y gases corosiv os y conector macho fipo RJ45 de 8 con-
tactos, categoria 6, en ambos extremos. Totalmente montado, conexio-
nado y probado.

6,00 29,90 179,40

TOTAL SUBCAPITULO 2.3 RED INTERIOR PARES.........coceevevererereerrrerernnenns 273,60

TOTAL CAPITULO CAPITULO 2 : RED DE CABLE DE PARES........... 753,86
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CAPITULO CAPITULO 3 : RED DE CABLE COAXIAL

SUBCAPITULO 3.1 REGISTRO PRINCIPAL Y PUNTO DE INTERCONEXION
TBA_RTILPI  Ud PUNTO INTERCONEXION TBA con 8 F-F COAXIAL RG

Ud. Punto de interconexion de TBA coaxial formado por panel o paneles
de 24 puertos en RP situado en el RITU, con 8 adaptadores F hem-
bra-hembra montado sobre subrack de 19" y altura 5 U. Incluye p/p de
subrack (compartido entre UTP, TBAy FO), y el conexionado de los cables
coaxiales con conector F de compresién para la red de distribucion. Debi-
damente efiquetado e instalado segun esquema.

1,00 128,70 128,70
TBA_CERTIFICAUd CERTIFICACION DE TOMA TBA / TLCA COAXIAL

Ud. de certificacion de enlace TBA/TLCA, sea en montante entre RITI/RITU
y PAU o en interior de vivienda entre PAU y foma final, con generador de
sefal y medidor de campo homologado. Se entregardn las resultados de
las medidas obtenidas del medidor en soporte digital en formato PDF,
conv enientemente identificadas con la toma correspondiente (en el mis-
mo fichero o en una tabla aparte).

6,00 2,00 12,00

TOTAL SUBCAPITULO 3.1 REGISTRO PRINCIPAL Y PUNTO DE 140,70
INTERCONEXION....coutiiiiiiiiiiiiiiniirniiiinrticriess s e ee e saaaaes

SUBCAPITULO 3.2 RED DISTRIBUCION/DISPERSION COAXIAL
TBA_CX_RGé6 MI CABLE COAXIAL RGé ESTANDAR

MI. Cable coaxial RG-6, de 75 Ohm de impedancia caracteristica media,
con conductor central de cobre de 1,15 mm de didmetro, dieléctrico de
polietileno celular, pantalla de cinta de aluminio/polipropileno/aluminio y
malla de hilos trenzados de cobre y cubierta exterior de PVC de 6,9 mm
de didmetro de color blanco. Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecién. Totalmente instalado, conexionado y probado.

80,00 1,53 122,40
TOTAL SUBCAPITULO 3.2 RED DISTRIBUCI()N/DISPERSI()N COAXIAL...... 122,40
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SUBCAPITULO 3.3 RED INTERIOR COAXIAL

TBA_CX_1 Ud PAU TBA COAXIAL 2 SALIDAS

Ud. PAU TBA coaxial de 2 salidas 5-1000 MHz, incluido accesorios v fijacio-
nes. Totalmente montado, conexionado y probado.

6,00 14,58 87.48
TOTAL SUBCAPITULO 3.3 RED INTERIOR COAXIAL......ccovvvivireenrenienrennns 87,48
TOTAL CAPITULO CAPITULO 3 : RED DE CABLE COAXIAL.......... 350,58
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CAPITULO CAPITULO 4 : RED DE FIBRA OPTICA

SUBCAPITULO 4.1 REGISTRO PRINCIPAL Y PUNTO DE INTERCONEXION
FO_RM_PL4 Ud PUNTO INTERCONEXION FO con 20 FBRAS MONOMODO

Ud. Punto de interconexion de fibra éptica formado por uno o v arios pa-
neles de 24 puertos SC/APC dUplex en RP situado en el RITI/RITU, con 10
pasamuros DUPLEX SC/SC, pigtails y cassete interior para alojamiento de
fibras fusionadas, y montado sobre subrack de 19" y altura 5 U. Incluye
p/p de subrack (compartido entre UTP, TBAy FO), y la fusién de las fibras
para la red de distribucion. Debidamente etiquetado e instalado segin
esquema.

1,00 635,04 635,04
FO_CERTIFICA Ud CERTIFICACION DE ENLACE DE 2 FIBRAS OPTICAS MONOMODO

Ud. de certificacion de enlace de 2 Fibras Optica monomodo en montan-
te entre RITI/RITU y PAU, con medidor de fibra homologado. Se entrega-
rdn las resulfados de las medidas obtenidas del medidor en soporte digital
en formato PDF, conv enientemente identificadas con la toma comespon-
diente (en el mismo fichero o en una tabla aparte).

8,00 10,00 80,00
TOTAL SUBCAPITULO 4.1 REGISTRO PRINCIPAL Y PUNTO DE 715,04
INTERCONEXION ...ttt ittt ctteette et etteetneeeneeenessneesnesennessnnannns
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SUBCAPITULO 4.2 RED DISTRIBUCION/DISPERSION FIBRA OPTICA
TBA_FO_CABO2WI CABLE 2 FIBRAS OPTICAS MONOMODO G657

MI. Cable dieléctrico de 2 fibras épticas monomodo Gé57 en tubo central
holgado, cabos de aramida como elemento de refuerzo a la traccién y
cubierta de material termopldstico ignifugo, libre de haldégenos de 4,2 mm
de didmetro. Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Total-
mente montado, conexionado y certificado.

80,00 2,81 224,80
TBA_FO_SEGO08Ud PUNTO DE SEGREGACION DE 8 FIBRAS OPTICAS

Ud. Punto de distribucién de fibra éptica formado por caja de segrega-
cién para fibra éptica, de acero galv anizado, de 80x80x30 mm, con ca-
pacidad para fusionar 8 fibras. Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecién. Totalmente montado, conexionado y certificado.

1,00 61,80 61,80
TBA_FO_ROSETBd ROSETA TERMINACION DE RED FIBRA OPTICA

Ud. Roseta para fibra éptica formada por conector tipo SC doble y caja
de superficie. Totalmente montada, conexionada y certificada.

6,00 31,50 189,00
TOTAL SUBCAPITULO 4.2 RED DISTRIBUCION/DISPERSION FIBRA 475,60
(0] o | [ o . N PRPRN
TOTAL CAPITULO CAPITULO 4 : RED DE FIBRA OPTICA................ 1.190,64
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CAPITULO CAPITULO 5 : INFRAESTRUCTURA

SUBCAPITULO 5.1 ARQUETA Y CANALIZACION EXTERNA
D42AA120 Ud ARQ. ENTRADA 400x400x600 mm.

Ud. Instalacion Arqueta de Entrada de dimensiones interiores 400x 400x 600
mm, dotada de ganchos para traccién y equipada de cerco y tapa,
para unién entre las redes de alimentacion de los distintos operadores y la
Infraestructura Comun de Telecomunicaciones del edificio, incluso exca-
vacién en tereno compacto, solera de hormigdn en masa HM-20 de 10
cm.y p.p. de medios auxiliares, embocadura de conductos, relleno late-
ral de tiemra y tfransporte de tierras a v ertedero. En edjificios o complejos ur-
banos de hasta 20 PAU. Totalmente instalada.

1,00 473,27 473,27
D42AF080 MI CANALIZ. EXT. 4T PVC, D= 63 mm.

MI. Canalizaciéon externa desde arqueta a punto de entrada general for-
mada por 4 tubos de PVC de 63 mm. de didmetro, ejecutada en zanja
de 45x73 cm., con tubos embebidos en un prisma de hormigén HM-20 de
central, de 6 cm. de recubrimiento superior e inferior, 7,2 cm. de recubri-
miento lateral, incluso p.p. de excav acién de tierras duras mediante ma-
quina, soportes distanciadores cada 70 cm., hormigonado y relleno me-
diante tieras procedentes de la excav acion por fongadas <25 cm., com-
pactadas al 95 % del ensayo Proctor Normal. Totalmente instalada.

20,00 45,73 914,60
TOTAL SUBCAPITULO 5.1 ARQUETA Y CANALIZACION EXTERNA............ 1.387,87
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SUBCAPITULO 5.2 CANALIZACIONES DE ENLACE Y REGISTROS
D42AK100 MI CANALLZ. ENL. SUP. 3T PVC D=40 mm.

MI. Canalizacién de enlace superior entre los elementos de captacion y el
RITS/RITU, formada por 3 tubos de P.V.C. de didmetro 40 mm., UNE 53112,
pared interior lisa, formados en columnas y empotrados en pared (2 para
los cables de las antenas y 1 para la tiera de las mismas), incluido pasa-
muros sobre el castillete o tabique lateral, incluso codos (r>35 cm) dobla-
do de los extremos de los tubos o piezas de coronacién. Totalmente insta-
lada.

20,00 19,01 380,20
TOTAL SUBCAPITULO 5.2 CANALIZACIONES DE ENLACE Y REGISTROS... 380,20

SUBCAPITULO 5.4 CANALIZACION SECUNDARIA
D42LE220 MI CANALIZ. SECUND. 3T D=25mm.

MI. Canalizacién secundaria en montaje empotrado desde el registro se-
cundario hasta el registro de terminacion de red de cada vivienda, for-
mada por 3 tubos de 25 mm de didmetro interior, de PVC flex. conmugado
reforzado, de pared interior lisa, segun UNE EN 50086, no propagadores de
la llama, con rigidez dieléctrica minima de 15 kV/mm, incluida parte pro-
porcional de piezas especiales, Totalmente instalada.

80,00 4,31 344,80
D42LA150 Ud REG. PASOTIPO B, 100x100x40 mm.

Ud. Registro de paso CLAVED o similar, tipo B de 100x100x40 mm. para ca-
nalizaciones secundarias en tramos comunitarios de viviendas formado
por caja aislante para empotrar, provisto de tapa, con grado de protec-
cién IK.5 segun UNE EN 50102, y un grado IP 33 segun EN 60529, y rigidez
dieléctrica minima de 15 kV/mm, incluido conexionado y material auxiliar,
Totalmente instalada.

3,00 21,77 65,31
TOTAL SUBCAPITULO 5.4 CANALIZACION SECUNDARIA........ccveeenrnne. 410,11
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SUBCAPITULO 5.5 CANALIZACION INTERIOR Y REGISTROS INTERIORES
RTR_500_600 Ud RTR UNICO 500 X 600 X 80 MM

Registro de Terminacién de Red (RTR) formado por una sola caja pldstica
provista de tapa para agrupar los tres servicios de 600x500x80 mm., con
toma de corriente formado por linéa de 2x2.5+T desde cuadro eléctrico y
terminado en DOBLE SCHUKO, incluido accesorios y fijaciones. Medida la
unidad instalada. Grado de proteccion IP 33 segun EN 60529, y grado
IK.5, segun UNE EN 50102.Totalmente instalada.

6,00 53,00 318,00

TOTAL SUBCAPITULO 5.5 CANALIZACION INTERIOR Y REGISTROS 318,00
INTERIORES.......cootmittiiiiiiiiiin it ee e aaaaes

SUBCAPITULO 5.6 RECINTOS E INSTALACIONES ELECTRICAS
D42DP 100 Ud RTM Unico 1000x2000x500 mm.

Ud. Recinto de Instalaciéon de Telecomunicaciones Unico formado por un
Armario Modular de 1000 X 2000 X 500 cm (ancho, alto, profundo), dotado
de instalacién eléctrica formada por: Cuadro de proteccion con tapa de
28 médulos dotado de regletero de puesta a tierra. Cuatro bases de en-
chufe con puesta a tiema de capacidad 16 A. Instalacion de acometida
eléctrica para las bases de enchufe desde el cuadro de proteccién for-
mada por cables de cobre de 2 X 2,5 + T mm2 de seccién bajo tubo co-
rmugado de PVC de 25 mm2 de didmetro. Punto de luz en techo con por-
taldmparas y bombilla incandescente de 100 W, punto de alumbrado de
emergencia en techo para iluminacion no permanente de 25 W, carga
completa 24 horas. Instalacién de acometida eléctrica desde el cuadro
de proteccién hasta los equipos de iluminacion formada por conductor
eléctrico de 2 x 1,5 mm2 de seccidn, aislamiento de 750 Vac, bajo tubo ri-
gido de PVC de 25 mm2 de didmetro. Toma de tierra formada por un ani-
llo interiory cerrado de cobre de 25 mm2 de seccién unido a la toma de
tierra del edificio bajo tubo de PVC conmugado de 60 mm2 de seccién. Ins-
talado y conectado incluyendo ayudas de albanileria. Totalmente insta-
lada.

1,00 1.919.,00 1.919.00
D42DW200 MI ALIMENT. ELECT. RIT. EMPOTRADA

MI. Canalizaciéon para la alimentacion eléctrica de los recintos de instala-
ciones desde cuadro de contadores, formada por un cable de 2x6 + T,
bajo tubo cormugado reforzado, empotrada, incluso conexionado, y p.p.
de accesorios y fijaciones y registros infermedios. Totalmente instalada.

2,00 15,53 31,06
D42DW200_ MI CANALIZACION RESERVA OPERADORES

MI. Canalizaciéon de reserv a para la alimentacion eléctrica de los posibles
equipos de los operadores de telecomunicaciones en los recintos de insta-
laciones desde cuadro de contadores, formada por corrugado reforzado,
empotrada, incluso hilo-guia y p.p. de accesorios y fijaciones y registros in-
termedios. Totalmente instalada.

2,00 9,33 18,66
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TOTAL SUBCAPITULO 5.6 RECINTOS E INSTALACIONES ELECTRICAS....... 1.968,72
TOTAL CAPITULO CAPITULO 5 : INFRAESTRUCTURA..................... 4.464,90
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cODIGO RESUMEN UDS CANTIDAD PRECIO IMP ORTE
CAPITULO CAPITULO 6 : GESTION DE RESIDUOS
6.1 TRANSPORTE RESIDUOS INERTES DE HORMIGON

Ud. Transporte de residuos inertes de hormigdn producidos en obras de
construccién y/o demoliciéon, con contenedor de 7 m?, a v ertedero espe-
cifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demoli-
cién externa a la obra o centro de v alorizacién o eliminacion de residuos,
considerando ida, descarga y v uelta. Incluso servicio de entrega, alquiler
y recogida en obra del contenedor, y coste del v ertido.

1,00 90,00 20,00
6.2 TRANSPORTE RESIDUOS INERTES DE PLASTICO

Ud. Transporte de residuos inertes pldsticos producidos en obras de cons-
truccién y/o demoliciéon, con contenedor de 7 m?, a v ertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién ex-
terna a la obra o centro de v alorizacion o eliminacién de residuos, consi-
derandoida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y re-
cogida en obra del contenedor, y coste del v erfido.

1,00 40,00 40,00
63 TRANSPORTE RESIDUOS INERTES DE PAPEL Y CARTON

Ud. Transporte de residuos inertes de papel y cartdn, producidos en obras
de construccién y/o demolicién, con contenedor de 7 m?, a v ertedero es-
pecifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demoli-
cién externa a la obra o centro de v alorizacién o eliminacion de residuos,
considerando ida, descarga y v uelta. Incluso servicio de entrega, alquiler
y recogida en obra del contenedor, y coste del v ertido.

1,00 37.32 37.32
6.4 TRANSPORTE RESIDUOS INERTES METALICOS

Ud. Transporte de residuos inertes metdlicos producidos en obras de cons-
truccién y/o demoliciéon, con contenedor de 7 m?, a v ertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion ex-
terna a la obra o centro de v alorizacién o eliminacién de residuos, consi-
derandoida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y re-
cogida en obra del contenedor, y coste del v erfido.

1,00 90,00 90,00
TOTAL CAPITULO CAPITULO 6 : GESTION DE RESIDUOS.............. 257,32
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cODIGO RESUMEN UDS CANTIDAD PRECIO IMP ORTE
CAPITULO CAPITULO 7 : TRAMITACION FIN DE OBRA
BOL-ICT Ud Boletin de Instalador y Protocolo de Pruebas ICT

Realizacién y firma de Boletin de Instalador y Protocolo de Pruebas de ICT,
realizado por un instalador autorizado y registrado en el epigrafe F del Re-
gistro de Instaladores de Telecomunicaciones del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo. Segun Orden Ministerial ITC/1644/2011, de 10 de junio.
Incluyendo su tramitacién electrénica ante la Jefatura Provincial de Ins-
peccién de Telecomunicaciones comrespondiente y entrega de copia en
formato digital al cliente.

1,00 300,00 300,00

TOTAL CAPITULO CAPITULO 7 : TRAMITACION FIN DE OBRA.... 300,00

TOTAL PRESUPUESTO...........coeuvvuvrvrirrenncnecsrensncnseceneee. . 9.580,00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

SPRILUR, S.A.
CAPMTULO RESUMEN EUROS Yo
1 RED DE RTV .o 2.262,70 23,62
2 RED DE CABLE DE PARES....ooveeeiiieeeeeiieeeeeeeeee, 753,86 7,87
3 RED DE CABLE COAXIAL....ovvveveiieeeeiieeeeeeeeeeeeeen, 350,58 3,66
4 RED DE FIBRA OPTICA c..eoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeevererereseren 1.190,64 12,43
5 INFRAESTRUCTURA ...t 4.464,90 46,61
6 GESTION DE RESIDUOS. .. ovveeeeeeeeeeeeeeeee e 257,32 2,69
7 TRAMITACION FIN DE OBRA......veveeeeeeeeeeeeeeean 300,00 3,13
TOTAL EJECUCION MATERIAL 9.580,00

Asciende el presupuesto de ejecucion a la expresada cantidad de

NUEVE MIL QUINIENTOS OCHENTA EUROS

Bilbao, a Enero de 2019

Alvaro Ubierna Alonso

Ingeniero de Telecomunicacion
Colegiado N° 5733
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